
� � �

�������



���������
	��
	���������� 	�������������� �!����"#���%$&�
�
�'�(� ��������) ����� *+�&����� 	��

, ����	-�.�%�&/ ��	-���
0 ��������� ��������� �
0 1�� , �2���3)�����$��%� , �
�
0 �����

, ���%��)��54

687:9(;=<>7@?>ACB%DFE
GIH:JLKNMOKQPRKQS TVU�W�X�S
Y=H:T[Z\TV]V^[_�`bacM\H:S�JNS�d�X
Y=e:S�f�^gTVUihRX�M\S�H:X�S�J�_kj�P:M\H:e:YVT:_@`bacM\H@Y

YVH:e
l�m-D>7:nomF9!p�9�noErqs7

GIH:JtKQMuKQPcKNS�T=U�vw^RecxNT[y:az^{JNMOX�J�_(|~}�h:h���S�JNS
Y=xNX�a&`bS�HzKQxNS=_k|~S�S�JLKNa@YVX�azK
_�| S�xNf5YVHz^

�VP:H:S��[�[_(�
�[�z�



���������
	��
�

������������� ������������� ��� � �"!#�$���&%'���(�)���*�,+-���
� ���
�.�*���/�0�$1
���'2436587��
��9 ���)�:� ��;<��� �=�)�$�>��+,+$���>+$?���� ���0���@� �
;<��� �����0A ����;B�C��+$�
�0���D���
�E� �$���F�-G)�
;B���)��9IHKJL+$�
�)������+$�
�8+-�
�������(� ���0���@�
���
�0AM�>����� � �N!O�$���&365P�
��9Q�*��� �
�0�$1
��� ����������?����F24365SR'7T����9���+$� �*��� ����� � ���)�U365V1W�X�Y���X������� �NA@+$�
�Z� �B!O�����.�-G �����
���)��9[�MA ���)�\�(� �*�����>� ���0���
�
] �����^2_�����
�*�����
�`7Ca$�����
�b�
��9c;<�$�>��9��������
�d+$�0�Y+$?���� ���0������H&5S���)���X�<� ��� ���(� ����+$�
�b;<�69)����� �*�^������9�+$�
� �<3)5
]e����; �����f365�RZg�����9/��� �����69�?�+-���>���
�*�����X���0A<!O����� ���)�,365Q�$1
����? ���0���������
���(��9)� � ����9)��� � � �$�>�0�69hH8�K�)���*�
;<�69)�����h�X���#?��*��9 �*����� ����;B� �*� �����i+-��� �*�>����? ���0���T�
])� � �$� ��?)�>�j��9T� ��;<��� ���)�$�>��+.+$���>+$?���� ���0���T����+-���
� ���
�63)5
+>���
�)k
���d���\�f+$����;B� �*�K;B�M9)���6�-G � �$�>��;<��� �l]`�
�Y+-��9B�MA ���)�KmnR'%�%c36+-�����X�>���,Jok
�>�$�����)��?��*� � k��
�d��;B�����>�0�����
]e����; ��pWq�rs?�� ����� �Xr�pXr6Ht���)� � �$� ��?)��� ��9V� ��;B��� ���)�$�>�(+@+$�0�Y+$?���� ���0���u+$�
?��*�����s365L+Y���
�)k
�^�
]C�v]e�$!
+-��� ����;<� �*�$�>�E� � ���)�,����9U�
] ���)�C��� �*�$k
�Y� ���0���hw��
��9x� �������0k���9)� � ����9��'���x�0�6+$� ���0���x�
��9x�����
�*���hH

ydz ��	�{v{}|6~S�"	���� z ~��

� � z��8� |��z �i|M� �l� |��,	�� � 	�� �_�e� ���	)� � |M�c�O�z�� �$��|6~8~S	 � |6~��L	�����|��W�$��	�~ � |��c�j����� �8� ~�	 z ~ �
������� � �	)��� z ~S� � |��C�S� � �=|M~Z| � ~�|M� �lz �W� �}� |M~Z	�~S� � �
�=�i���=|M~�|M~v�O�
| � � � 	 z ��|��d|�� �
�T�=|M���	�~ � |M���
��|6~�	)�
{Z����� � |�� � ��� � |6~ yd� �W� z8� 	�� � �=~d�C� �0�:�#�$a�������?���k/a$!K�(��+>�)���@�&�
���*�$�Y� ����
��9)���[�
�[+>���(�)��������+Y�)���
� �?�� �*����� ��� ���0���)����?���9U9)�$��� ��;<��� ������X�>����+Y�)���F� �0���6?���� �������/�
?)]8;<����� �����(+>�)���F�j��� ���*�W�
�����/!E?)�>9)�T?�� �*�$� �
��?�+Y� �$H< #���)�¡�W�
�)��������+>��� � �
��������� ���0����� � JE���
�0AM���Ca$���0k �$w89��
���f9����¡¢i�X�Y���X������� ���� �D9)�$�f�&�
�>�*�$�>� ����
��9��<k�? �
�
?��l9)�$�lm£� �*�����>� ���� �.9)�$��2_���
���*�����
�����=7ha$�����
�0���<?���9¡;<�$�>��9��0�����
�0���:� �0���6?���� ���0�����X��k
���0��� �*� �.!O�$�>9)���¡�X�
���hH
�^�$�>9)���/�&�
���*�$�Y� ���
��9��*!O�$� �*�D;B� �d¤D���0]e�b1
���/�(���)���X�����B� ��� ����� ������+Y�)���\¥@�69)�����0���B�
?��d9)��;¦5S?)] ��9)�>?�+>��]e����9
� �$����+>���)� �$w8���Fa$���0k �¡����+>�Z�
?�+>�Z]Y�?)��?����X�=�S��
�)k��0k
��� ��� �*�
��
?�;<�<���(�)�Bk�? �*� �§ � �$�����(��� ����;B;¡?��)kU;B� �C9)���
�O�$�
���
+>� ��?��)k
���IH � �����*�d¥@�M9)���(�0�i!K?)�Y9)���f1
�$��!O����9)� �$w
?�;¨9��0�.���?�� �*�������
�����,�&�
���*�$�Y� ���
��9��*1X�X�>��� �������)���
�X��a�?��>+>�S�� �*a$���hwI9��0�C���(+>�[�
?��E�����)�$�D1
�$�
��
��9)�$� �*���[� ��;<��� ���S��X�>���>+>�)���&� �0�>�M?��(� ���0�����$��k
�$� ���hwj!K�0�:���0�C1
���
�����)��; � �(��;B�
;<�69)�����0�-G � �$�>��;<��� �,;B� �:9)���c�������0�����
?��*k��
� �  #;B�����������)���^1
��� ��pWq�r � �Xr�pXrZ��� ��� ������+>������9
9)��;©m£RO%K% � 3Ma$�����X�>���&Jª� �$����+Y���)� �B!K?��>9)�
H � �0�x1
�$�
��
��9)�$� �*�F� ��;<��� ���S��X�>���>+>�)�@� �����M?���� ���0���v� ��9����)k �
�����)�:¢.�$�
��
��9)�$�>?��)k�1
���[!O�����0k
���}�j��� ����;<� �*�$�>�[k
�$k
���} d��9)�:9)�$�fm£� �*�$k
�Y� ���0���hwh!O�
�j���.9��
�T¢.�
��a$����+>�����
1
���Q«T� ��?���9F36�
�(�*�����X���S��
�)k �$H



� � �

� �������
	���
����
��	����

3M���D�0�$1
���M���I���)�'��; � �
� ���
� �S����16�0������;<��� ���
� �=�X�>�
;<� �*�$�.+-����+-�$�>���(�)kE+-���
� ���
�6��+-����AM� �*��;\�$w����X��� �
�S�=?�����9 �
���)kC�
��9/������!'� �*�$� �*�>�
��� � �
� �$Hlm �O��� ���)�$���$]e�
���D�
]I� � ��+$���
����; �j�
� ���
��+-� �*�Cg��>� ���0A<9)���>+-�>�0� �K�
��9/�*��+-����9��0A
?���9��$�>� ���
��9 �����B1W�X�Y���X������� �NAQ�
]'�����@�0�$1
���#�
��9 ����� �����6+-�����*��������� � �����������0�:]`�
�¡� ����+Y���
�)k
���:�
�0���)k ���)�
%'���(�)���*�B+-���
� �$H@m �¡�����
�����F�
]�;B���*�
�¡+-����+-�$�>�v]`�
� ���)�/+$���(;B� �*���0�
k���� � �*� �*�>A �*�Q��� ����;\� �*��+Y���
�)k
���:���
+-���
� ���
�h�*��� � ���$1
��� ����� �b;B��AB� �T�
���*�6+$��� �*��9�!K� �����
�U����+-�����
�*�D�
]Ik
���$�����)��?��*� � k��
�']e�
�>+$���)k¡��� ���)�D� ��;B� �
� �����$���D�(� ���)�D]_? ��?)���
H��)�
� ������� �=?)� � ���*�E+$�(��;B� �*�T;<�M9������#�X�>� �����E������A �*�����(� �*�<9)�$�Y�01
� �����T9�� ���
�����$w6���
�*�$�>;B�K�
]i� ��� �����
�I�����*����? �������F�
��9x;\�Xk���� ��?�9)�
w��
] ���)���-G � ��+ �*��9@+$���(;B� �*��+>���
�)k
�
H����)���*�C;<�M9�����������1
�
� �$���F?�����9 �*�\��� ����;B� �*�:���X��k
� � ��+$�
�0�¡+>���
��k
���D�(�x�*��� � �0�$1
���l9�?)� �*�/+>���
�)k
���T��� ���)�C�M+-���
���(+�+$�0�>+$?���� ���0���
�
��9 ���)��1
����?�;<�T�-G ���
�����0���U�
]l�*��� � !'� �*�$�:2_¥Q�0�
�������*�$!K� �*a�� �K�
� H0w ��p
pXr�7b�
��9 ���)��9)�$k
���$�f�
]l+-���6g=9�����+-�
��? �#��� ���)�E������?�� ���d� �'���X��k
� � ��+$�
�0���O���ik
���
!K���)kU2emnR'%�%Dw ��p
p���7YHb36?�+Y�\;<�69)�����#�X���
w)�)��!O�$1
�$��w)����;B� �*��9B���
���)���0�D� ���
+$���
�S�����*����?����0���hHb i1
���Q�0] ���)��k
�Y��9hw�!K����+>�@���K?�����9x]e�
� ���)�¡9�����+-�>� ���0a�� ���0���x�
] �����C9���� �$����� �����
�
� �M?�� ���0�����$wM���i�
] �����K�
�>9)�$�#�
]I�*�$1
�$�>�
�j��?���9)����9<�6���0��;B� �*�$�>�$w�9������#��+$����;\� �*�E;<�69)�������X�Y9��0A¡�!�j�$�'?��*�$]_?��
���)]e�
�>;B� �������/��� ����� �K�)��;B�(���
���0AB;B�(����;¡?�;t� ��� �����
�h��+$�
���
Hd���)�T�����
�*���F]`�
� �������']e�
�(��?)���f���0���'��� �����,��� �
�
9)� �M?�� �*���>� �������*��� ��� ���0���x�
]l��?)��k
�>��9 � ��+$�
���T�(�)]`�
�Y;B� ���0���hw��
� ���)��9)� ���
���(�b�
]��
�>�
k
�>� ����A��
� ���)��+-���
� ���
�
+-���6g�k�?��>� ���0���hw��
�:�$���>���)�$��?�� ���X�>�
;<� �*�Y�0a�� ���0���:�
] ����� �=��A6����+$�
� �����6+-����� ����� �l�6+$+$?)�i� �.��?)� � k
�>�(9C��+$�
�����$w
�
��9[��� ���)�:9����*�>?������0���x�
] ���)�<�)�������������X�K���)�$��k
AQ+$�
��+$�
9)�B� � ���)�:�0��!O��� �f����9@�
] �����¡� � ��+ �*�>�
�8����������? �
���0���x�(� ���)��� ��;<��� �=�)�$�>��+f;<�69)�����,2e1
���[3 �*�
�>+Y�hw ��p
p�"�7YH#�)�
� ���)�����,�����
�*������w��
�b����+-�
k�����a$���MA ���)� ��p
p�$
m£RO%�% ��� � �
� �$w ���)�$���¡�-G6�(� ���T�/���X�>k
�¡?���+-�$� ���
��� �NA@�(� ���)�¡��� ����;\� ���0���Q�
] ���)�:�*��� � �0�$1
���.+>���
�)k
���f9�?)� �*�
;<�69�� g=+$� �������}�
] ���)�U!O��1
���$w ����9����¡�
��9c� �*�
�>; +$����;B� �*����Hv3M��;<�U� � �*��; �����B�X�>�U����! � �����)kQ;B�
9)� �*�
��� ����;\� �*��+>���
��k
���������*��� � �0�$1
���S� �K�0�6+$�
�h�
��9U���$k��0�����
�h�>+$�
�0���b�MA/��;C� ��9�9����)k:���0k�� � �����*����? �������\���$k��������
�
�6+-���
�^;<�M9������T��� �*�����X�>k
� � ��+$�
�0�<+$����;B� �*�<;<�69)�����:2 � �
?)�
�$��w �j�$�Y�*�����
�l+-��;B;¡?�����+$� ���0���j7Yw �����:���U+$�
�(�0��9
%�&!')(�*�+-,.(!/0%21�3�'546,7(!/�+8'29 H#�'? �O?�� ���(� ���)���*�T;<�69)�����d�X�>�K� � �$�>� ���01
�D� ���)�$��w6;<�
���;:��-G6�����0�
w�;<� �����M9��O��?�+Y�
�
�:� ��� ����� ���(+$�
�#9)�
!K����+$�
�(���)kv243 �*�
�>+>�hw ��p
p�"�7¡����1
� �*�@� ��?��*��9hH@�u� ������� ���)��� ��� ����� ���(+$�
�O9���!K���>+$�
�����)k
]e�>�
;<�$!O�
���=w �����¡�>��� � �����*���
]O�����$k��0�����
�81X�X�>���X���0�
wh��� �������T+$�
�*�<+-���
� ���
�d�*��� � �0�$1
���.�
�0���)k ���)�\%'�����)���*�
+-���
� �$w �*�\���X��k
� � ��+$�
���,+$����;B� �*�f]e�
�>+$���)kB�(�b9)����+-�>�0� ��9��MA��<���(�)���X�b;<�M9���� w ���)� ���X�>�
;B� �*�$�>�b�
]8!K����+Y���X���
g � �*��9Z?������)k���1W�
���(�X���0�<�
���*�$�>1W� ���0�����$H/«T��+-� �����\;<�69)���.���
�f� �$���&�*� �C? �IwS� �,+$�
�}� �B?��*��9 �*�x�>��+-��� �
� �*�>?�+ � �=�
� �T1W�X�>�(� ���0�����D�
] ���)�:���$k��������
�81W�X�>�(�X���0�:�0]d���X��k
� � �>+$�
�0�<�
���*�$��1X� ���0�����D�-G �*����9�����k��0����k
�$�f���
+��
��� �*� ����� ���
� �D�X���:��1X�
�����X�=�0�
w=�
� �*�U��� ����;\� �*� � �����������0�,���$k��������
��+Y���
�)k
���f?���9)�$�E� � �$� ��?)��� ��9F+$�(��;B� �*�



� � �

?����(�)k ���)�x��? � �=? �B�
]f+$����;B� �*�@+>���
�)k
�@�-G � �$�>�(;<��� ���B!K� ���s+-���X�>��� � �����*����? �������V+$����;\� �*�F;<�69)�����$Hu���)�
� ��� ����� ����+$�
�l;<�M9������$w �����$���$]`�
�>�
w �*�>A �*��;B�M9)���8���@���)�:� �*� � �����:+Y���
���@�
]d+$�
?��*���T�
��9@�6� ��+ ��� ����� �f�0���
9
]e����; ���)��;<��� �����0A&;<���
�c���X��k
� � �>+$�
�0��+$�0�>+$?���� ������� ���)�>��?)k�� ���)��� ��;B��� ���)�$�>�(+ �*�>�
�����0��� ���¡�
��9Z!E����9 �
� �*�����>�$wS!'��1
���$w ���(9)���$wl�>�
���)]_�
��� wh� ��+XH0w �*�Q�0�M+$�
�d�*��� � �0�$1
���d�
����;B�
���0���$H����)�B�0�6+$�
� � ��+$?����X�Y� ���0���f�X��� ���X�
���
��� �*�<�
+$+-��?�� �K��A\g � �����)k ���)���0�b��� �*�$�>���
� ���X�Y�
;<� �*�$�>� �*�<�
�����$��1
��9�9�� ���<�*� ���$H �K�����'� ��� ����� ���(+$�
�h� ���������
+Y�
���
�T� �$���[�
�0�����
9)AQ� ����������9 �*�x+-���
� ���
�d�*��� � �0�$1
���i��� ���)�<�'�
� ����+B3M���^2_¤E�$A
���&� �,�
� H0w ��p
p���7f�
��9[� � ���)�
� � �=�
�)���*�,m£�����
��9��T24%b?�� � �K�
� H0w ��p
p�$�7YH

�)�
� ���)�B9)�����0k��[�
]#�����
�*�����X�=�0�B� ��� ����� ���(+$�
�.;<�M9���� wI�*��;<� ���>�$1M�0��?�� �=��A6����+$�
�8�����
�*�������)k��X� ��? � ���)�
����AM�>��+$�
�d]_�
+ �*�
�>�<� � ��+ �����)k^+-���
� ���
�b�*��� � ���$1
���b�����>� ��?�������9hH@�K�)���$��k
����? ���¡�
] ���>�M+-���������¡;\��A}� ����; �

� �
� ���
� �'�(� �����(�#�>��� � ��+ ��� ���)�Tk
�$���0�
k���+$�
� �����6+-�����*����w �����D�>�$k��0�����
� � ��+$�
���T9�AM���
;\��+$�
� �����M+-���>�*���'�
��9 ���)�
���X��k
� � �>+$�
�0�\9)A6���
;B��+$�
� ���>�M+-���������\2_�*�$�
wS�
H k)H0wlRl� ��?����0��� �,�
�4H0w ��p�$�$��.5S���>� �*a����[�
��9^Rl� ��?����0�)w ��p�� �����f�����
�
��9
	D�����0�$��w ��p��!"��8�uAM� �*�M�4w ��p
pXr
��	���%Dw ��p
pXr�7YH����)�<k
�$���0�
k��(+$�
� �����6+-�����*�����X���B�)�
�>;B�
�(�0Ax1
�$��A^���0�
!
2e�-G)+-� ������� ���)�f+$�
�*�f�
]S���X� ������?��X�
���Y7O�
��9U;B��A�� � �*�>��� �*��9x�
�b�����)���X��w��
�b�$1
�����X������� �$w)��� ����;B�D��+$�
�����
�
]bA
���X�>�¡�
�:9)��+$�
9)���$H@m"]b!O�/��?����*�>�
+ � ���)�/���(�)���X� �*������9���]e����; ���)�/�0�6+$�
�d�����@�0�$1
���4w �������*� �����M+-���>�*���
!K���(������+$�0��� ����A@� �¡g=� �*�$����9[��?��$H\���)�<1
����?�;<�<�-G �=�
�����0���[�
]'�*����!'� �*�$�C�
��9 ���)�B;<��� ������k��
]'k����
+$���$�>�
9�?)� �*� � �����������0�Dk��0�
���
� !'�X�>;B���)k�2e�&�X���>�(+f�
��9@«D�>����;B�
���$w ��p
pXr�7Yw=�
�b!O�����h�
���M?�;B�
��!'� �*�$� ��?�; �����)k
�
+ ���016� ���0����]`����; ���)�/�>?)���*������243)�
���Xk����
�Z� �C�
� H0w ��p
pWq�7C�X���/�
�)� �����$�¡���X�>k
� � ��+$�
�0�
w.�
��9 �M?�� �*� �����
���X����A
���0�
!s�
��9B���(�)���X��wX]e�
+ �*�
�Y�d� � ��+ �����)k,+-���
� ���
�=�*��� � �0�$1
��� H.mn] �����(�l�6�j��+ �d���
�i�
�0�����
9)AC��� �*�$�O��� �*� ������A
w�� �.+$�
�
� �<�
���*��g=� �*�$����9[��?��f��AQ9)� �*������9��(�)k �����B9�� �����*� �$H:¥F�
���\�����0�$1X�
� �,��� �����(�D+-��� �*�-G �C�X��� ���)�<���$k��������
�
��+$�
�0� �����6+-�����*���$wj��?�+Y� ���)�C����1
�$�Y�*�����X�>��;<� �*�>��+f�6� ��+ �T�
]i;<�
���,�
�T�0�����E�
�0� ��������������k<��� ���)�¡��?)��]_�
+-�,�
]
���)�:�6+-���
�hw ���)�B� �*�$�Y��+¡�6�j��+ �,�
] ���)�:!O� �*�$�C+-����?�;B�Q� �����)kU;<�
���:�
���0���>�D9������*�x2_�
�,�U+-�����*� �M?)����+-�<�
]
+>���
�)k����)k �*��; � �$�>� ��?)�>���
��9 ���)�'�6�j��+ ���d�
] �����O�>�$k��0�����
�6�6+-���
����+b�
��9<� ��;<��� ���)�$�>��+'+$�0�Y+$?���� ���0������H�¥@�
���
�0�6+$�
���0A
w6]e�
������� ���
��+-�
w������X���:�>�01
�$� � ;<��? ��� �����,� �*�����
;�:��
! �
] �����f�>�01
�$�b!K���(�=��� :=?)����+-� ���)�f�0�6+$�
� ����9)�
k��
?)k
�
wI� � ��+$���
�(�0A/]e�
�T���X��k
�¡�>�01
�$�>�D��?�+Y�@�
� ���)���d�
�)k �*a$�
H�«D]i+-��?)�>���
wj����+-� ���)�:���5:j?)����+-�,�
] ���)�:�0�6+$�
�
�����6+-�����*���T���
�D� �$���@��� ����;B� �*��9hwh�
��� ���)���*�:�6� ��+ ���$whk
�$���0�
k���+$�
�4wI���X��k
� � ��+$�
�0�:�
��9Q���$k��0�����
� w ����1
� �*�U� �
�
9�9)��9F? ��]`�
�E�B+-��; ���0� �*����� ����;B� ���0���x�
] � �����������0�T�*��� � �0�$1
���S+Y���
�)k
���$H

�����Q�
+$+$?)�Y�
+-Au!E� ���V!E����+>� ���)�����Q�>�$k��0�����
� �����6+-�����*�����X���^���(;C?��(� �*��9u�(� ���>���*��� � � 9���Au+$�(��;B� �*�
;<�69)�����[2e!K� ��� �NA ����+$�
�T�)�
�Y�0a$��� ���
�D����������? ���0�����/�
] $���7\1X�X�>�0���U+-�������(9)�$�>�X���0A
H �K�)�F����1
�$�>�*�[���X��� �*�>� ����+
�6� ��+ �d9)� � ����9��������0A,��� �����'�(�X��k
� � ��+$�
�0��� ��;<��� ���)�$�>��+ ���>������?)���'�
��9:��� ���)�$���$]e�
���������
���0Af!#���(�M�>��;C?���� �*��9hH
���)�b� �*�$�Y��+O�6�j��+ �i9)� � ����9������<�>?�+>�¡���$k��0�����
�6�6�j��+ ���i�(�0�
� ���)�b+$�0��?�9:+-��1
�$�#�
� ���)����1X�
�����X���(��� �NAf�
]j;B� G)���)k



� � �

���)�$��k
A
w=!K����+Y�������0���>�b!#���(�h9)����+-�>�0� ��9U�MA�� ��;B��� ���)�$�>�(+f;<�M9������$Hi���)���6�j��+ ���E�
]8���M+$�
�h�6+-���
�Q+$?)������� ���$w
�0�6+$�
�I+-���
� �K�(���)���b�
��9��Y�01
�$��� �*�����
;�:=��!K�E�X�����)�
�>;\�
���0A\�)� �E����+$��?�9���9��(����?�+>�F;<�M9������$H

����� � 9����
E�	�

��� 7@;Vq
9 n��g7����{;Vq E ?>A B�E ?������ ;[9�7���qs7�
���� 7���

������
��:7cn=Er7�	-E 
 E q"!C7cq$# 9 ?kq <�
%!

q E
#&�'�
;[7�
���� �

���)�<%'���������*�C+-���
� �f���D+-�����)��+ �*��9 �*���/�������
9[�
��9Q�����
������! ���
��9F�>���0] �K!K� ���Q��1
�$�Y�Xk
�<!O� �*�$�,9)� � ���F�
]
�����0A&�X� ��? � �Xr[; �
��9 ����� �"A ���(+$�
�O;\�Xk���� ��?�9)�/�
]K�
�)��;B�
����?��:�*���[�0�$1
���d1X�X�>��� ���������C�(�C�
] ���)�/�
�Y9)�$�
�
] $Xr � �$r
rZ;B;�Hc«T�)����; � �
� ���
� �:]e�
+ �*�
�B]e�
�B�*��� � �0�$1
����1W�X�>�(�X������� �"A&���¡�
��16�0��?��>�0A ���)���6� ��+ �B�
]K!E����9 �
� �*�����>�$w���� ���)�$�l�MAC9�������+ � �����0� � ? �¡�
]�!'� �*�$��w��
����;B�
�0��?��. d�M;B�
��� �*�Y�
��� � �
� �$w
�
� ���)����?�k�� ���)�b9)AM���
;B��+$�
�
� �M?������0���>��?�; !K� ��� ���)�,%O�
�>�0���(���i]e�
�>+-�T�
+ �����)k¡����+$?�������� ���$H#36����+-� �������d�$�$]`��+ ��9)� � ����9��d� �*������k��0A<��� ���)�
+-���
� ���
� �*� � �
k
�>� ����A\�
��9U;<��;B��� ��?�; :=?)G �*� �����E�6+-���
��� ���O;B�Xk���� ��?�9��E���O9�� �/+$?�� � �*�:��� ����;B� �*�
H#���)�
;B�Xk���� ��?�9)���
] ���)�F����1
�$�>�*�x�=�X����;<� �*�$�\�6� ��+ �/���
�<� �$���c]`��?���9 �*�}� ��1
�$��Ac�)���X�>��A ���)�x� �M?����(�0���>��?�;
����� � �������@�
]¡�*���v!O� �*�$� �*�c� ��;<��� ���)�$�>��+ ���>������?)���P2e�&?�����+Y� �
��9 3 ���
;B;<�$��w ��p
p��
7Ywf���
;<����A �[+$;

(*)�+ ��;��IHv�dA ����+$�
�b�
����;B�
���0���¡�
]T;<��� �����0AZ� ��;<��� ���)�$�>��+ �������>��?)���U�X�����
] ���)�U�
�>9)�$�<�
] �[;��Iw#�*�
����� � ���)�C�(��1
�$�>���C���X�>��;<� �*�$�E�6� ��+ �f+-��?���9Q��� ���>����+$� �=�0�f+$�
?��*�:�*��� � �0�$1
���l�
�)��;B�
���������
] �Xr�;B;�HD« ���)�$�
]_�
+ �*�
�K+-��; ���>�(�*� ���)�T1
����?�;<�T�-G ���
�����0���U�
]�!O� �*�$�E+$�
?��*��9��MA �*��; � �$�>� ��?����T1W�X�>�(� ���0�����$H.���)�f;<��� �����0A
1X�X�>���X���0A:�
] ���)�E!'� �*�$� �*��; � �$�>� ��?)�>�E�
�)��;B�
�(�0���'��� ���)�f;B�0GM��9/����A
�$����� �NA ����+$�
�(�0A<�
] ���)�D�
�>9)�$�'�
] � �T%DH
36����+-� ���)�:1
����?�;B�C�-G ���
���������@+-�M���/+-��� �f�
]#�*����!O� �*�$���(�D� ������G)��;B� �*���0A �-, $/. �$r-021*340�5 ���)�¡��� � ��+ �*��9
�*��� � �0�$1
���j�
�)��;B�
�(�0���i+$�
?��*��9/�MA �����K� �*�$�>��+��6�j��+ �'+-��?���9<� �K�
�(�*�,�
] ���)���
�>9��$�d�
] �Xr�;B;xHl�K�)���*�bg�k�?������
�X������?�� �f�>��?)k��^��� ����;\� ���0�����T�
] ���)�B�����(� ���01
�<�
�>9)�$�,�
]b;B�Xk���� ��?�9[�
] ���)�\9���� �$����� �f]e�
+ �*�
�Y�$H/�����B�*��� �
�0�$1
���#�
�)��;B�
���0�����
+ ��?��
���0A[�X�
���*�$��1
��9v�X���B�
]b+-��?)�Y�*� ���)�B�>����?�� �f�
] ���)�\�(� �*�$� �=����AQ�
]b�
��� ���)��;�w8!K���(+>�
�������>?�;B�X���0A/9)� � ����9��'��� ���)�,���M+$�
� � ��+$?��(�X�>� ���0���O�
]l���
+>�Fk��
?)k
�C� ��� �������hH

���76 l8
��{;Vq E 9 ? 9���q <9�:
r7:n A��;�<�
;[7�

�'� 9�n=;zE ?>A

�)�
� �����b]`�
�>;¡?���� �������C�
]j�f� ��� ����� ���(+$�
�)9)��!K����+$�
�����)kT;<�69)�����8!O�'����1
� �*�f����� �*�
� � �*�,���X��k
� � ��+$�
���b1W�X�>�(�X���0���
����� �b��� �����*g���� �N!O�B+-����9�� ���0���������l�0�Y� �$w)��?
�/+$�0��� ���0AB�0����k¡�)��;B�
k
���)�$��?�� ����;<�f�*�$�Y�0���'�X���D��1W�
�(���X���0� �*�:g �
���)��;B�M9)��� ���)� ���
�
;<� �*�$�>�E�
] ���)��� ��� ���(� ����+$�
�I;<�69)���h!E� ���U�
���*�$��1
��9@9�� ���6H�3M��+-����9hw������f]`�
�>+$�(�)k\;¡?�� �
� �f!#���(�h����;¡?���� �*��9U�MAU+$�(��;B� �*�,;<�69)�����$Hi�K�)�,��� � �*�$�K+-����9�� ���0��������;\� ��� ���)�,�*� ���
].+$�
��9���9�� �*��� �*�\�(�X��k
� �
��+$�
�0�¡�
�T���$k��0�����
� � ��+$�
�0�,g=����9��C2e!E� ���@����+$�
�0�¡�
]d��+-��? ���0�C�
] ���)��?��>�
��9x�6���0��;<� �*�$�Y�K�
�f;<�
���
7Ywh��?�+>�Q�
�
�*��� � ��?���]e�
+-� �*��; � �$�>� ��?)�>�
w=�*��� � �0�$1
��� ���>������?)���f�
�Dk
�$� � � �*��� ���(�
���)����k�� �D� �D�*��;B�C�0�$1
��� HE«f�)�����
� �*�\� �



� � �

��!'�X���
wd����!O�$1
�$��w.�
] ���)������;B� ��� ���������f�
]���?�+Y�Z�
�Z���0��+ ���0���IH@���)�/ d�
� �B%'���������*�\+-���
� �<�����-G � ���*��9 �*�
�
�U��; � �
� ���
� �O�����
�*�����
� ���)���)��;B���)���hw6���
;<���0A �����D #�
� �bJE���(�
�/¥@�����*�M�����
��9�� ���'�
���*�6+$��� �*��9���� �*�����*�
�>�
����]e�
���4HSm �'���
�#� �$���/����+-�
k����0a$��9U]e�
�b�*��;<� ����;<� ����� � ���)�T��?�;B;<�$�';<�����������U�
�0!'��A6�b� ��� ���X�>�dg��>� �'���
 d�
� �8JD�����6w�?��>?��
���0AT��� ���)�O;\��9�9��0�d�
]�¥@��A
w�� �$]`�
�>� ���)�'¥@�����*�M���¡9��$1
���0� ��;<��� ���
1
�$� ���)�'�'��A��
]=�#����k��
�
9�?)�Y���)kb��� �*�#¥Q��A,�
��9,��1
�$� ���)�d!#��� �*�$�Y�C+-���
� ���
] ���)�im£��9����
�f�>?)�h+-��� ��������� �S�(�f���X�>�0A � ?��)�
HIm£�� d�
� ��JD�����
���)�'���X�>������� �������*� �.�����)�i�6+$+$?)�>�.�(� ���)�'�)�
� �����$�>�B3M��? ���<%'�������T3M���6w��
��9¡�-G �*����9�� �*� ���)�'!#��� �*�$�>�:R8�
+$�0g=+
���
� �f�
]O���
�0!'�
�^�
��9^�*��?����[�
] � � �=�
�hH����)�:������� �,9�� �*� �����
k
�����������f�)�
� ����!O�X�>9^�
��9Q���
� ����!O��� �"!O�X�>9IH
�OA&;B��9 � � ?��)� ���)�� d�
� �¡JE�>���x¥@�����*�M���Z���C+>���X�Y�
+ �*�$�>�0a$��9v��A ���)���X���>? � ����� �*������� g=+$� �������^�
]b�>�
���)]_�
���
�
�0���)k ���)� �d�
��k �*a$�^�>�01
�$�/�
��9 ���)���o�-G �*����9����)kv��� �*� � � ���
�IH ���)�F�Y�
��� � � ��� �B;<�
1
�����X���>? �����0AP��� �*�
�)�
� ���v%'�����������^;B�(9 � � ?���AZ2_���X�Q�
��9}%'�)���Iw ��p����
7YH�JE� ��? ���Xr�� �
] ���)� �*� ���
�#�
���M?��
� ������+$� �=� ��� ���0���
���[%'�������B]e�
���(���
+$+-�
�>9�����k �*� �������E;<���
�@¥@�����*�M���@�$1
����? ���0���hHE¤K�
!#�$1
�$��w �����¡��� �*�$�>�
���M?��
�S1W�X�>�(�X������� �"A
���b1
�$�>AU�(�X��k
�\2_5S�
?F� �K�
� H0w ��p�����7YHb���)�$�>�$]`�
���,� �����b�-G �j��+ �*��9 ����� � �����(� ���)���)��;B���)���x;B��A��-G6�$� �K����;<�
���5:j?)����+-�,��� ���)�<+-���
� ���
�.�*��� � ���$1
���l1W�X�>�(�X������� �"A
HE���������$1
�$�>���:�>� ��?�� ���0���hw �4H �
HEA
���X�>�T!E� ���@�
����;B�
�0��?�����A
�0�
!c�>�
���)]_�
���M���)��?���9C� �b�
���*�6+$��� �*��9<!K� ���:�0�
!#�$� �����
�<�)�
�>;B�
�6+-���
� ���
�=�*��� � �0�$1
��� w�� �i�0���
� �i��� ���)�b� ��� ���0�����
�0�6+$� �*��9F��� ����� ���)�,���
���(�U�
]8���X�>k
�,�>�01
�$�>��H

m �<+$�
���)� �<� �/�-G � ��+ �*��9 ����� �B+-���X�>�*� � �>���*����? ���0���c+$�(��;B� �*��;<�69)�����C�j�U�X���0� �*�&���(;C?��(� �*� ���>� �j�$�Y�0A
� �������)��;<���)��� �*�s+-��; ���0�-G ��?�+>���
� ���)�&¥@�����*�M���hwf!K�)�$��� ���)�Z� ��;<��� ���)�$�Y��+[+$�0�>+$?���� �������hwf3�36���$w
�*� � �
k
�>� ����A
w8�
��9 ������+$� ��� ��� ���0���^��� �*�$�>�
+ �C!K� ���&+-��; �=����+$� �*��9&�
��9Z�)� ��+-��; �=�0� �*���0A^?���9)�$�Y� �*���69[]e�$��9 �
���
+>�M�$Hi3 ��� ����� ����+$�
��;<�69)�����I!K�����W� �d�X���0�i�(� ���>����+$� ���0� �*�E9)���>+-�>�0� �.�����0AT���,��+-�Y?�9)�i!'��A ���)�d������� ���0�����>��� ���
� � �N!O�$���}365SR��
��9^3�36� ���@���)�:����9)�
w �
��9@�>�
���)]_�
���S�
��9@�*��� � ���$1
���l��� �����C� ���)�$�,�>��9)�
HT���)�$���$]e�
���
w ���)�
9)�
!K����+$�
���(�)k:������?�� ���b�(� ���)��¥@�����*�M���x�*���
�*���@���)��?���9�� �,��� �*�>�����>��+$�
���0AB+-�����>��9)�$����9U!K� ����;<�
����+$�X���
H

������� �=� �j�$�b���#�
��k��
����a$��9��
�']`��������!K���.�����*��+ ���0��� � ���)�T�
�����$��1W� ���������
� 9�� ���:�*� ��?��*��9���� �������O� ��?�9)A
�X���T9)����+-�>���j��9IH�m£�/����+ ���0��� " ���)�T� �*�>� �*�$k
A�]e�
� ���)�D]e�
�>;C?���� ���0���/�
] ���)�T� ��� ����� ����+$�
� ;<�69)���=��� �������*��� �*��9hH
m£�/�*��+ �������Uq ���)�T�����>?�� ���#�
] ���)�,%'�
�)������+$�
�h%O�
���>����� ���0����JE���
��AM���(�d� � �N!O�$����+-���
� ���
�h�*��� � ���$1
���h�
��9U�*��� �
�0�$1
��� ���>������?)���O�
��9<�*��� � ��?���]e�
+-� �*��; �j�$�Y� ��?)���b���l�
���
�0AMa$��9<�
��9 ���)�b1X�
����9�� �"Af�
] ���)�'�����>?�� �����)kT� ��� ����� ����+$�
�
;<�69)�����(� �*��� �*��9hHlm£�C����+ ���0��� $ ���)�O9)��!K����+$�
�����)kE;<�M9��������8� ����������9 �*�D�(� �*�$� ����� � ���)�O��? � ��? ���
]��E+$�(��;B� �*�
+>���
�)k
�K�-G � �$�>��;<��� �$w ���M?��i��� ����;B� �����)k ���)�K+-��� �*�>�0��? ������� �*��]_? ��?)���E+-���
� ���
�=����� � �0�$1
���=+Y���
�)k
���O�MA �������*�
]e�
�>+$���)k:g����(9��$H.���)� ��� � �$�����K+$�0���*��9�!K� ����+-����+$��?�9��(�)kC�>��;B�X���6�������*��+ ���0��� �MH



� � �

�l�0k�?)��� ����� 1 4 +�� +-1�'54 1������
	�92(���9
	 4�� (�� +-1�'54�� 4�	.% +8'���� + 4�4���� %�&

20 N

30 N

40 N

110 E 120 E 130 E

1

2 3
4 56

7
8

9

10
11

12
13

14
15

16
17 18
19

� ��� ��� �

m£� �������B� ��?�9)A
w'!#�F�-G6�
;B�(�)�F;<��� �����0AP;<���
�s1X�
��?)���B�
]T�����}�0�$1
���E�
�0���)k ���)�[%'�����)�����U+-���
� �$w��
]f�*���
��?)�>]e�
+-� �*��; � �$�>� ��?����f�
��9��
]l�*���<�0�$1
���h�
�0� � ����������?)�>�T9�� ���<��� ���)�f�^��� �KRl�
+$� gj+f�
��9F3M��? ���F%'�������<3M���
�
��9��
]l�*���B���$1
���I�
�0� � ���>������?)���f9�� ���B��1
�$�,%'�������
�

� �K�)�K�0�6+$�
���*���C�0�$1
����9�� ���C� � ��p,� ��� ���0�����d�
�����)k ���)�T%'�����)�����'+-���
� �#]e�
� ���)� �j�$�Y�0�M9 � �
��?��X��A ��p��Xr
��������?)k�� � ��+-��;C� �$� ��p
pXr[����1
�/� �$���v+-��; ��������9^��A �����/¥Q�X�>���)��36+$�0��� ��� g=+B�
��9Z�S��+Y���)���0�
k��(+$�
�
� � ���Z%'��� �*�$�\� � �=�X� �����
�'+-���
� ���
��� ��� ���������:�>?��v�MAP3 ��� �*�@«T+-���
����+�JE9�;B������� �*�>� ���0���}�(�c%b�������6H
�K�)� � ����� ���0�����O�
] ���)� ��p ����9)�fk��
?)k
���E�X���,k��01
���x�(� �8��k)H �XH

� �l�0���(9��8�
]=;<��� �����0A������f�0�$1
��� ����������?����#�
1
�$�O%'���(���¡2 �Xr���	 � $Xr���	Cw �Xr��$  � � "�$��$ '7S!#�$���b��1W�
���(�X���0�'���
��$��YG $�� k
�>�(9hH836?�+Y�Tg�����9��$w�!K���(+>�,����1
�i� �$��� ����� �=�X����9f�MA ���)� 	E� ���0�����
�M%O��� �*�$�0�)�
�lJ ��;<��� �����$�>��+
�K���*���X�>+Y�}2 	T%bJ��T7d�(���O��?��(9)�$��w § 36JCw)�X���f��1X�
�����X�����E]e�
� ���)� ����;<�T��� �*�$��1W�
� � �
��?��X�>A ��p��Xr<?�� �����
� ��+-��;C� �$� ��p
pXr6H

� ���
�C�*��;<� �*��� �����)kx+$�
��+$?���� ���0�����f�Y�
���)]_�
���l9�� ����!O�$���B�
���*�F?��*��9hH<���)���*�B9�� ����!#�$�>� ����� ���X�>��9^�
�
;B��� ������AU;B���
���Kk
�Y��9�9)��9Ug=����9}2 �MH $��C�0���)k�� ��?�9�� . "MH $��,��� ��� ��?�9)�,�
1
�$�T #�
� �T%b�������F2 �Xr���	 � q2$���	Cw
p
pMH $ �   � ����$ �  '7l�MA ���)� §D� � � ���X� ��;B��� �O�
]I d��1M��������;<��� �i]e�
� ���)� ����;<�K��� �*�$��1X�
� � �
��?��X�>A ��p��Xr �
� ��+-��;C� �$� ��p
pXr6H



� ��� �
�����,9�� ���B����1
��� �$��� �����6+-�����*��9x�(� ���)�,]e�����0��!E���)k<� �*� ���$H

� %b�����)���*�,+-���
� �D��� �*��+ �*������+$�
���0A��
+ ���01
�
HE3)����+-� ��p�$Xr�� � �*������9��b�
]i+-���
� ���
�8�*��� � �0�$1
����!K� ���x9�� �j�$����� �
�>�0k����D����1
�¡� �$���F��� � �
� �*��9@�
�0���)k ���)�B%'�����)�����,+-���
� �B2e�&�
�)k)w ��p�����7YHf���)�C+-���
� �T�����X�E�&?������)k
�
��9v5����
��AM?���k��
�)kF�>�(�*���¡!K� ���}�Q�>� �*�U�
]K�X� ��? � $MH q&;B;��
A
���X�<�=? � ���)��+-���
� �<��� � �(�
�)k���?v�
��9
3)�
��9)���)k�Rd����16����+-���O���d�>� ���)�$�#� ���X���0�E�
��9 ���)�D+-���
� �O�(�B� ���)�$�O���$k��0�����#�����)�6�.!K� ���B���Y� �*�K�
]h]e����;
�MH � �*� �$r6H $&;\;��
A
���X�@HVm �\�(�<�)� ����+-���X���0� ����� � ���)�F+-���
� �\�
]T���
�)k
k�?o�����)�6�<� �/�[�Y� �*�F�
]f? �
�*�@q2�x;B;��
A
���X�¡�X] �*�$� ���)�/���X� �����M?��X�
�/�(� ��p��!�x���}���
�)k��>�
�o2e�&�
�)k)w ��p�����7YHx�������*�<�>� �*���¡�X���
��� ����;B� �*��9\;\�
�����0A,]e����; �������*���,�0�$1
����9�� ���,� ���*���0]j�*� ����� �.!O�K+$�
�/�)� �i+-�
������+ � ���)���*���,�0�$1
����9�� ���
!E� ��� ���)��������� ����;\� �*��� �*���
+$�0���
��� ���)�C9�� ���\]e����; �*��+ �*������+C�(�5:=?)����+-����HOm �E���$��;B�K�>���
�*�����X���0� �*�
�
�>��?�;<� ����� � ���)���*���b������! �*��+ �*������+ �����6+-�����*��� ����� �b�X���f�)� �'9��0�>��+ ���0A<������� �*��9 �*�<+$����;B� �*�
w)�
�O!O�����
�
�T� �����$�>�f��?�+Y�Q�
�f�(�
��9@�>?)������9�����+-���MAF�0�6+$�
�l��A69)���6+$�X��� ���@;\�������)k��
+ ���016� ���0���$wh+$�
�[� �,g=� �*�$����9
��?��¡]e����; ���)���*��� � ���$1
����9�� ���Q��Av��?)���*�Y�
+ �����)k ���)���0���)k � �*�$�>;©���(�)���X� �*�>����9hHv36�(��+-� �����U�(���)���X�
�*�>����9@+$�
�Q�
���*�U+-��� ���
��� �����¡��� :=?)����+-�,�
]i����! � ]e��� �M?)����+-Ax+$����;\� �*��1X�X�>���X�����(� �NA ���)�:+$����;B� �*� ����;<�
���$�>�0���b!O�$�����
�����B9)� �*������9)��9x]`�
�K�\+-��������� �*��� ��� ��� ����� ����+$�
�I�
���
�0A6������H

� �K�)�,�
�)��;B�
�������b�
]8�
�(�I9�� ���<!O�$����+$�
��+$?���� �*��9��MA���?����*�>�
+ �����)k �����,�0���)k � �*�$�>;ª�
����?��
�h+-AM+$�0�
H

	 
�	���� 
�
 � � ��	 � 	�� �������)��� �
���)� ��� ��
�� 	�����
 �
���)�b;<� �����M9)�����
k
A �*�,� � ��+$�0]eA ���)��� ��� ����� ����+$�
�);<�69)���)���(�)�M�(�)kK+-���
� ���
�=�*��� � �0�$1
�����
��9<�(�X��k
� � ��+$�
�0�K+$�(��;B� �*�
]e�
�>+$���)k,]e�����0�
!K�O+$�0���*���0A ���)�E���)�D9�����+-�>�0� ��9<�MA/%'?��)� �'�
� H�2 ��p
p�$�7d]`�
� ���)� � � ���
�)�����Em£�����
��9��i�
��9\���$A
���
� �d�
� H�2 ��p
p���7i]`�
� ���)�K�'�
� ����+E36���6Hl�K�)�$���$]e�
���
w�������A¡�f���>�0�$]=�>?�;B;B�X��A¡���.k��01
���\�)�$���
H.���)���
�)��;\�
���0���.�
]
���)�K�(�X��k
� � ��+$�
�0�:2ek
�>��9�9)��9j7�]`�
�>+$�(�)k��� 2���7l�
��9 ����������� � �����*�b�
] ���)�D�0�6+$�
�)1W�X�Y���X���0� �! 2���7l�X���E9���+-��; � ���*��9
�����B���$�>�0���b�
] ��� � �*�$�>��� �

�� 2���7#" $%& ' 5�(
&
2��*7 �)
&

�! 2���7#" $%& ' 5+*
&
2���7 �,
&

2 ��7

!K�)�$�>� �) & �
��9 �, & �X�>� ����;<�D����9)� � ����9���� �i� �=� �����
����� � �*�$�Y���d�
��9 (
&
2���7.�
��9 *

&
2��*7d9)����+-�Y�0� � ���)�K�$1
����?����0���

�
] �������0�O�
; ����� ��?�9����#��� ����;<�
H.m �'��� �*��+>�����(+$�
���0A\+-����1M�(���0��� � �*�<9)�-g=��� ���)� ����;<�f�*�$�Y�0��� (
&.-0/21
*
&
����16���)k

� ���
��9��X�>9U9)�$1M�(� ���0����� ��?��(� �*� �XHim£� �������#!O��A ���)� ����A6����+$�
�j?���� ���O�
��9 ���)�f;B�Xk������ ��?�9)�D�
] ����� �"A �=��+$�
�
�
�)��;B�
�(�0�����X���,+$�X�>����9���A ���)�,� ��� �����
� ��� � �*�$�Y���$H



� � � �

�^�b?��*�O+$�
�)������+$�
�6+-�
���>����� ���0���¡�
���
�0A6�����#24%K%'JT7 �*�Dg=��9 ���)�#� � ����;B�
�M9)��+-��; � ����� ���0�����
]�� � ���,g=����9��$H
���)�f�>����?�� �'�
]i%�%'J��X�>� ����;<�f�*�$�>����� ( 5 2���7'�
��9 * 5 2���7'�
�����M+$��� �*��9F���)��! ���)�,���0k��)��� ��+-�
��������� ���0���IHi���)�
]e�����0��!E���)k ���
�0� ( � 2��*7b�
��9 * � 2���7'���)�
!K� ���)�C���0k��)��� ��+-�
�>������� ���0����!E� ��� ���)���
9�9�� ���0�����
� +-����� �*�Y�
��� � ����� �
���)�$Ac�X���x?���+-�
��������� �*��9c!E� ��� ( 5 2���7:�
��9 * 5 2��*7Yw'����� � ��+ ���01
����A
Hs5I��!O�$�\�
�Y9)�$� ���
�0�Y�<�X���F9)�-g=����9c���c�
����;\�����X������+$?��>���01
�¡!O��A
H,���)� ��� � �*�$�>��� �� & �
��9 �, & �X���:+$�
���0��9 ���)�:+$�
�)������+$�
� ��� � �*�$�>���$w ���)�¡�
�>�*�M+$�(� �*��9
����;<�^�*�$�Y�0��� (

&
2��*7��
��9 *

&
2���7/�X��� ���)�&+$�
�)�����(+$�
� ���(;<�^�*�$�>�0���$wD�
��9 ���)�^+-�
��������� ���������j� �"!#�$��� ���)��;

�X����+$�
���0��9 �����/+$�
�)�����(+$�
�d+-�
�������(� ���0�����$H����)�$�>�$]`�
���
w ���)��+$�
�)������+$�
� ��� � �*�$�>���¡;B��A^� �\+-��������9)�$����9 �*�
��� ���>���*��� �b� � ����;B�
�h�
���*�6+$��� ���0�����b� � �N!O�$����� � ���Ug�����9��'�
��9 ����;<� � ?���+-�
�>������� �*��9 �����6+-�����*����!K� �������/���
+>�
g�����9IH0�)�
� ���)�#;\� ���)��;B� ����+$�
�M9)� ���
�����S�
]=%�%'J ���)�#�����
9)�$�l���I���$]e�$������9 �*�E�O��� ���)�$� �*���C� �8�
� Hb2 ��p
p ��7YHi���)�
+$�
�)�����(+$�
��+-�
�������(� ���0���B�
���
�0A6�����d����1
����1
��� ���)�E�(��1
�$�>�>�0���:�
] ���)�K+-��1X�X�>���
��+-�D;B� �*�Y��+-���.�
]h� � ���:g�����9��.�
��9
�*�/��1
����9[��?�;<�$�>��+$�
�I�(��� ���X�����(� ���0���O!K�)���@�\���X��k
�¡��?�;�� �$���
].k
�>�(9 � ����� �������K�(��1
���01
��9Iw=� �D����+-����1
�����0��� �
�*� ���>�-g=� �*�$� ���)�B9�� ����!E� ���[� ���
��9��X�>9^ #; ���0�Y��+$�
�i«D� ���)�
k
�����
����?���+ ���0���&�
���
�0AM�>���<2_ O«��i7T�
��9[�>� ���
���
�����0A ���)���0���
9����)k:1W�X�Y���X������� �NA\;<�69)���b]e�
� ���)�C��?)���*� �M?)��� �K%�%'JCH

«T��+-� ���)�d+$�
�)������+$�
� ��� � �*�$�Y���S����1
�d� �$���f]e��?���9hwW�
�,��� ���(;B� ���0���,�
])�
�)��;\�
���0���h�
] ���)�O�0�M+$�
��1W�X�>�(�X���0���
+-����9�� ���0�����
�=�����Ck���1
�������X��k
� � ��+$�
�0�T]e�
�>+$���)k �� 2�����7#+$�
�U� �D�
+$+-��; �=�������)��9U�
�']e�����0�
!K�$H.���)�f�
; ���(� ��?�9)���
�
] ���)�,���X��k
� � �>+$�
�0��+$�
�)�����(+$�
� ��� � �*�$�>���E�
��9 (

&
2�����7'�X���,]e��?���9U�MAU;B������;\�0a����)k ���)�f�$�����
��]_?���+ ��������  �

� " �%
� ' 5 � � � 2�����7
	 $%& ' 5 2 (

&
2�����7 )
&
� 7�� � 2 ��7

!K�)�$�>�B�i9)���)� �*��� ���)� ��� � �*�$�Y�}����9��-GQ�
��9^�^����9���+$� �*��� ���)�\k
�>��9 � � ����� �$H\���)�B�
; ����� ��?�9��¡�
]'���$k��������
�
+$�
�)�����(+$�
� ��� � �*�$�>���K���b��� ����;\� �*��9x����; �=�0A\�
���

*
&
2�� � 7 "�


&
(
&
2�� � 7 2 "�7

!K�)�$�>��

&
��� ����� )���� +$�
�)������+$�
�i+-�
�������(� ���0���hH��l�����
����A ���)�<���$k��������
�i�
�)��;B�
�(�0���,�
���*�6+$��� �*��9}!K� ��� �� 2�����7

�X���,��� ����;B� �*��9x�
� ���)����?�;t�
] ���)�,+-��� �*�>�0�=? ���0���U�
] ���)�,9���� �$����� ��+$�
�)������+$�
� ��� � �*�$�>�����

�! 2�����7 " $% & ' 5�*
&
2����$7 �,
& " $% & ' 5 


&
(
&
2�����7 �,
&

2eq�7

�����Q���X�>k
� � ��+$�
�0�[]`�
�Y+$���)k��� ;B��Au� �*��; ]`�>��; �
�����$��1W� ���������U���o�v1X�
����9�� ���(�)k � �$�>�0�69s�
��;B��AV� �
����;¡?���� �*��9/�MA/�:+$����;B� �*�T;<�69)��� w ���)�$���$]e�
���f�
���0�
!K���)kC]`�
�b�
�U��� ���(;B� ���0�����
]��0�6+$�
� �
�)��;B�
�������O+$�
?��*��9U��A
+>���
�)k
���K��� ���������X��k
� � ��+$�
���,]`�
�Y+$���)k)H



� ��� �

� � � ��	�� �.� ��
 ��	;�
�2��
 � � �.	�� 	�� � � ����
 ��� � 
��
	��2� � ��
��2� � ��� ��	 � �)����
 � � ���

 ��� � 
 �

���)�f+$�
�)������+$�
�I+-�
�������(� ���0���x�
���
�0A6�����O�
].�*���<�0�$1
���I1W�X�>�(� ���0�����b� � ���)� ��p/%'�����)�����D� ��� �����������
��9 �����,�*���
�0�$1
��� ���������>?)���K�
�)��;\�
���0���i�
1
�$�� d�
� �OJE�>���¡%'�������f���
�#� �$��� � �$��]e�
�>;<��9B��� ���X�>� �*���0AB]e�
� �����E!K�(� �*�$�O�
��9
��?�;\;<�$�b�*���
�*�����$H#���)�T���0��+ ���0���U�
] ���)�,;<��� �����'� ���0���)k����)k �*�<���
+>�F�
] ���)�,���
��]IA
���X�>�����O���
����9U��� ���)�
��; � �
� ���
��+-���
] ���)�:¥F�����*�������
��+$�0�Y+$?���� ���0���@��� ���)�:�X�����6HTJE�D�-G �����
������9x��� ���)�C��� �*���69�?�+ ���0���F�>�
���)]_�
���
�
���*�6+$��� �*��9[!K� ��� ���)�: d�
� �TJD�����
�Q¥@�����*�M���^� ���X� ���T���Q¥@��AQ��� ���)�B3M��? ���[�
��9Q+$�
�[� �¡+-�����>��9)�$����9 �*�
� �fg=���(���)��9x���FJE?)k�?�� � � 3M� ���*��;C� �$�D��� ���)�C���
� ���hH����)�$�>�$]`�
���
w=]`�
� ������� ��?)� � ���*�f!O�C����1
�<9)�-g=�)��9 ���)�
��?�;\;<�$�b�*���
�*�����
� ���)�f;<��� �����b¥Q��A ���)����?)k��x3M� ���*��;C� �$��w)�
��9 ���)�T!K��� �*�$�b�*���
�*�����
� ���)�T����;B�
�(�����)k
;<��� �����$H

m£�&� � ���}+$�
����� ���)��� ��� ����� ���(+$�
�d�
���
�0A6�����,�j� �"!#�$���v�*��� � �0�$1
���O�
��9Z�*��� � ��?)��]_�
+-� �*��; � �$�>� ��?)���@243�36�E7
��� ���)�/!O��� �*�$�>�vRl�
+$� g=+/AM������9)��9}���@+$�0���X�<�
���*�6+$��� ���0���Iwl�
��9Z���Z�
��AZ+$�
�*���
��!O��AM�¡!O���X�
�$� ����� � �������*�
]e��?���9U� � �N!O�$���F�*��� � ���$1
���S�
��9x� ��;B��� ���)�$�>�(+f�*���B�0�$1
��� ����������?)�>�<243)5SRO7YH)m �K���'�6�)�
!K� ����� ��� � ���Ug=����9��$w
3�36� �
��9Q365�R�w��X�>�C+-���)��+ �*��9Q� �E;B�(9 � ��� ��� ��?�9����$w)�
��9 ����� � �����,��; ���0�Y��+$�
� �$1M�(9)����+-� � ����� ��� �*�\�B;¡?�+Y�
;<�
���E�
+ ���01
�K�������b�
] ������� ��;<��� ���)�$�Y��+b�
�)��;B�
�������i���<k
���)�$�Y� �����)k¡3�3)�c�
�)��;B�
���0���E2 ��A:�
�0� � �*��; �j�$�Y� ��?)���
�
9)1
��+ ���0���Iw.��� � ��+$���
���0A[���^!K�(� �*�$� ���(;<�
w8�
��9}�MA^ i�6;B�
��� �=?�; ������k�7 �����
�Z�(� ���)��� ��� ����� �*�\9�������+ ���0���
2_5S�
?Iw ��p
p��
7YH ���
� �������*�K�����
������� ���)�D�
���*�6+$��� ���0�����d� � �N!O�$���U3�3)�V�
��9/�*��� � �0�$1
���=!#�$���D�)� �#�(��1
��� ����k�� �*��9
]_?)� ���)�$��wM������+-�T� �O!O�
�'�
���>?�;<��9 ����� � ���)� � �����>�0���0���>����� ���0��������� ���.� � �N!O�$���F3�36�u�
��9��*��� � �0�$1
��� ���)�>��?)k��
���)��� �*�$�>��+T�6� ��+ �K!O��?���9U� �f��1
�$�>�>���
9)��!O��9@��A ���)�,9��0�>��+ �����5:=?)����+-�D�
] ���)�,� ��;B��� ���)�$�������x�*��� � �0�$1
��� H

�9��� � E ? q � n <>7�
���!�� 7:n�
���;Vqs9�	 � n5q <>n 9kD>A <����-noE



m£�:!K��� �*�$��w �N!O� ���
�0�Y�l�
] ��� � �*�$�>���.!K����+Y�<�X����� �*������k��0AC+-��������+ �*��9F2_+-�
��������� ���������.�
] r6H � ���
��9<r6H $Xr�7Yw6�
��9
����� �T��� ���>���*��� �f�X� ��? ��"�$ � �
��9 �Xr�� �
] ���)� �*� ���
�.�*��� � �0�$1
���.1X�X�>���
��+-�<+$�
�[� �:��9)��� ��� g���9P2-�8��k�?)��� ��7YH
���)��g��>� � ��� � �*�$�>��9)����+-�>�0� ���#3)5SRv�
�)��;B�
���0��� ����� �O�X���E�
�����M+$��� �*��9�!K� ���\�
�)��;B�
�(�0���i�
] ���)�Ek
�$��� �*��� ������+
!K����9F������!K����k��
�0����k ���)�\%'�����)�����¡+-���
� �$HB�K�)�<+-���
� ���
�i�*��� � �0�$1
���#�
�)��;B�
�������E�>����� �*��9 �*� ������� ��� � �*�$�Y�
�X���<�)�$k�� ���01
�B�(� ���)�<� ��� ���������f�0�6+$� �*��9[!K� ������� ���)� �i�����0�
! � 3M���^2_�*�$���l�0k ��7E�
��9 �j���>� ���01
�:��� �����¡�>��� �$w
�-G �j������9 �*� ���)�D� � ���\�6+-���
�hHd�����E�
���*�6+$��� ���0����� � �N!O�$���U� � ��� �=� � �*�$�>���'��� ����A6����+$�
�(�0A¡+-��������� �*��� �'!K� ���
!'� �*�$�B� �����)k :j?����)��9Z��? �:]`�>��; ����� �i���(�0��! �*���[�MA ���)���
�)��;B�
����?��¡!K����9v� �*�������:�
��9P�
�P�������
��+-��9
 i�6;B�
��� �*�Y�
��� � �
� ����� �*� ���)�C%'���(�)���*�f+-���
� �$H#�K�)�,�
9)1
��+ ���0���F�
]l+-���(9x�
�0��;B�
��������]e����; ���)��+-��� �����)��� �



� ��� �

�
��9 �����,��?)���*� �M?)��� ��+-�����(���)k:�
] ���)� �i�����0�
! 3M���<;B��A��
���*�\+-��� �*�>�0��?��*�
w)��? �'� � �����6�j��+ ���D�X���,9�� �/+$?�� �
�*�\�*� �=�X�>� �*����� �����0�T���$k��0���hHd�K�)�,�*��+-����9@3)5SR �=� � �*�$�>�x���)�
!K���)�$k�� ����1
�C�
�)��;B�
�(�0������� ���)� 	E�
� ����!#��� �
�
]O%'�������\�
��9 � ����� ���01
�C�
�)��;\�
���0���D��1
�$�,;¡?�+>�[�
]#�*��? ���[�
��9[+-��� �*�Y�
�.%b�������6HT���)�¡k
�$��� �*��� ������+¡!K����9
�
�)��;B�
�(�0���.�
���*�6+$��� �*��9<!K� ��� �������i365SR �=� � �*�$�>�<�X����9��0�>��+ �*��9:]`����; �����'+-��� �����)��� � �*� ���)��Rl�
+$� g=+K«f+-���
�hH
���)�/�*��� � �0�$1
��� ��� � �*�$�>�v��� � ����� ����1
�B�
��;<��� �C�$1
�$��A�!E�)�$���
wl�-G6+-� � �C��� ���)�/� ��� ������������� ���)� �i��������!�3M���6H
���)�x;B��� � �����
?����0���0� ����AM�>��+$�
�'�-G �=���
��� ���0���c]e�
� �����(�B�*��+-����9 �=�
�0�\��� ���)�@����1
�$�Y�*�x���X����;B� �*�$�\�6� ��+ �$H
JD� ���)��?)k�� ���)�$A\�-G)��� ���O9)A6���
;B��+$�
�j+-��; � ���)��� ���'�
���*�6+$��� �*��9U!K� ��� �������#�6�j��+ �$w�� � ���)����� ���(;<�D�>+$�
�0��� ���)�
������� ������������� �¡� � �N!O�$��� ���)�b�0�6+$�
��365SR}�
��9<�*��� � �0�$1
�����(���M?�� �*�b� ���>��G)��;B� �*���0A �$;���� �b+$;�2e�&?�����+>�\�
��9
3 ���
;B;B�$��w ��p
p��
7Yw=!E����+>���Xk
�>�$���������
�*�����X���0A�!#����� !E� ��� ���)���*��+-����9 ���
�0����� �l�0k�?���� �MHO« ���)�$� �j���>���0���0�
;<��+Y���
������;\�$wM�>?�+>�U�
� ���)�T� �*�$�>��+E�6� ��+ �$w�!#��?���9\A6�0����9/������� ������������� �\�j� �"!#�$���F3)5SRc�
��9U�*��� � �0�$1
��� �
] ���)�
� ��� ����� �*�:���0k��[�
� ���)�:���)���T��� �������*��� �*��9[��A �������T�*��+-����9^+$�
�)�����(+$�
� �=� � �*�$�>�hH �)�
�,�(��� ���
��+-�
w ���)�\365�R
��� � �*�$�>�@�����
�����M+$��� �*��9F!K� ����+-����9@�
�0� � ;B�
�>���
9)1
��+ ���0���F]`����; ���)��+-��� �����)��� �$w�!K���(+>�x������?���9U����9�?�+-� ���)�
�*��� � �0�$1
������� ���)� �i���(�0��! 36����H

�����b1W�
���(9�� �NAC�
] �����K� ��� ����� ���(+$�
�)������� ���0��������� �<��9)��� ��� g���9¡�MA ���)�E%�%'Ju���
�.� �$��� �*��� �*��9\��A � �$��]e�
�>; �

���)k ���)�B�
���
�0AM�>���T!K� ��� ���)�B9�� ������� ���)� � �$�>�0�69 ��p��Xr � ��p��!$@�
��9 �*��AM�(�)k �*�x����+-����� �*�Y?�+ � ���)�B�*��� � ���$1
���
�
�)��;B�
�(�0���B?����(�)k ���)�Q365�R �
�����$��1W� ���������B��� ����� � �$�>�0�69 ��p��!� � ��p
pXr6wT�
�B�-G �����
�(�)��9c��� ���)� �����$16�0��?��
�*��+ ���0���Iwj2_  �M�$H � � q�7YHd�K�)�b����+-����� �*�Y?�+ ���0���\�(�.���
�*��9\��� ���)� �N!O�C+$�
�)�����(+$�
�����
�0�Y�i9)����+-�>���j��9 �����$1M����?����0A
H
���)�b�>����?�� ������kD�*��� � ���$1
�����
�)��;B�
�(�0���.��� ���)�b!K�(� �*�$�i�*���
�������i]e�
� ���)���$�b�>� �������*��� ��� ���01
�K� ��� ���������K2_� ��� ���0�����
$Mw �@�
��9 ���Q���&g�k�?)��� ��7C�X�����>�)��!K�v��� �l�0k�?)����"MH^«T���/+$�
�P�*�$� ����� � ���)�/�>��+-����� �*�>?�+ �*��9P�*��� � ���$1
���
�
�)��;B�
�(�0���.�Xk
���$�;�M?�� �*�b!O�����6!K� ��� ���)�b�
�=�*�$��1X� ���0�����.]e�
� ���)� ���)���$�E� ��� ���0�����$Hl�����(�l������?�� ���l��?���� �
� ��� ���)�
����� �����
����A � � ���)���>��� ����� � �*�B�:k
����� �b�-G �*��� � �����T����� � �0�$1
���h1X�X�>���X�����(� �NAB�
�0����k ���)�T!K�)���0�T+-���
� �K���'+$�
?�����9
�MA ���)�C9��0����+ ����� :=?)����+-�D�
] ���)��� ��;<��� �=�)�$���f��� ���)�C�*��� � ��?)��]_�
+-�
HKH

�9�76 � D�# # �{n <F7�

� !�� 7:n�
�687�! qs<Fn 9 DFA < � ���Fq ��# 	 � n

J ����;\�����X�\+$�
�)������+$�
�E+-�
�>������� ���0���u�
���
�0A6�����/���
�\� �$��� �j�$�>]`�
�>;B��9s]e�
� ���)�[��?�;\;<�$�/;<��� �����[2_J ���>��� �
3M� ���*��;C� �$� 7YH.���)�D3)5SRv+$�
�)������+$�
� ��� � �*�$�>���d�
�����
���)��9/��� �����E��?�;\;<�$�d�*���
�*���^2_�)� �O���)�
!K�=7l�X���D9���� �$� �
��� ��]e����; �������*�O�(� ���)�d!E��� �*�$�l�*���
�*���IwX�
� ���)� �NA ����+$�
�M+$�0�>+$?���� ������� ��� � �*�$�>���8�X���O�
���*�E9����j�$�>��� �$Hl���)�.g=�>� �
365�R �=� � �*�$�>�����
�O�¡���
� ��� � �*��? ����9�� � ���0�E� �*�>?�+ ��?)�>�E!K� ���/�¡���0k�� ���������>?)���E+-���(�j�>� � �����)kC��1
�$� ���)���i�����0�
!
3M���B�
��9��0��! ����������?)�>�D�
1
�$� �����f�^��� �*�$�>�FRl�
+$� gj+XHd���)�,�
�����M+$��� �*��9Fk
�$��� �*��� ������+f+$�0�>+$?��(� ���0�����
�)��;B�
�0A
���D�
�>�0��� �*��9^a$�����
�(�0A
HC�����:����+-����9}365SR ��� � �*�$�>�[��� ���>���*��� ���f�U!O���X�
�$��!O��� � � ���
� �C9�� � ���0��!E� ���[�
���*�6+$� �



� ��� �

�l�0k�?)��� ����� � 	 / 	�( % +8'29 � 3 1 ,7(�')1�')+ ,7(!/ ,71���� 	6/ (�� +-1�'��5( +	�.4 1���

� ��� � � (�� (�' % 4 	�(�� / 	�� 	 /�(�')1 *�(�/ +�	 4
� *�*�� + ' ��� 	 3�+8' � 	���4 	�( 4 1�' ��� , � 1�� 	����������7+8/ � � � � 	 ,71�����	 /�(�� +-1�'!� 	�� 3 	 	 ' ��� 	 ,71���� 	 4"�51�')% +8'29 � + * 	
4�	��7+�	 4�+ 4#�"$&% (�')%'�	(�)+*,� 	 4"�
	�, � +	� 	6/�&�� � � 	-��(�� +-(�'), 	 	/.0� / (�+8'�	�%1� & ��� 	�4 	�(�� / 	�� 	 /2� (���� 	�� '54�+ 4435326 (�')%
%57
68*9� 	 4:� 	�, � +;� 	 / &��

8

13

1 13
14
14

-5

40 N

20 N

40 N

20 N

120 E 120 E

120 E 120 E

Pair 1 Pair 2

� �*��9c;<�$�>�(9��0�����
�.k
�$��� �*��� ������+�+$�0�>+$?���� ���0���}�
����;B�
���0���$H[���)���*��� � �0�$1
���'1X�X�>���
��+-���-G �����
���)��9 ��$ � �
��9
��� ��w6����� � ��+ ���01
����A
Hl���¡]e?)� ���)�$�#����1
��� ���0k�� �*� ���)�D�����
�*�����#]e�
� �����(�d�0�
!o�-G �����
���B1W�X�>�(�
��+-�
w �����D+$�
�)������+$�
�
+-�
�������(� ���0���F�
���
��AM���(�b!O�
� � �$��]e�
�>;<��9x���F���
�0]8�
] ���)� � �$�>�0�69x��1X�
�����X�=�0�\2 ��p��Xr � ��p��!$�7T�
��9 ���)�C�*��� � ���$1
���
�
�)��;B�
�(�0���T��� �����C����;\�
�������)k � �$�>�0�69Z2 ��p��!� � ��p
pXr�7,!#�$���:����+-����� �*�>?�+ �*��9[]e����; ���)�B365SR��
�����$��1W� ���������$H
���)�U�����>?�� ���:]e�
� ���)�x� ��� ���0������$Mw �^�
��9 ���[�X���@���)��!E�c���Zg�k�?)����qcHPm �B+$�
�c� �U���$��� ����� �B!K���$�����
�



� �5� �

�l�0k�?)��� "��1� � 4 	���� 	.% � 461!/�+-%�� (�')%1� 	�,71�'54���� � , � 	.% � %2( 4 � 	.%�� * 1�' ���2/ & 4 	�(�� / 	�� 	 / (�')1�* (!/�+�	 4 + ' 4�� (�� +-1�'54
(+* � *:%�� � 4 	 	�� + 9 %�� + ' 3�+ ' � 	�� ��� , � 1�� 	������ � �7+8/ ��� � � 	4� 	�,.1 '54������ , � +-1�' + 44�.( 4�	.%�1�' ��� 	�4 + * � / � (�' 	.1�� 47/�&
1��64�	���� 	.% 
 � � (�' 1�* (!/ +�	 4���� '�+�� 4�(5��	�*�*#�

200

100

0

-100

-200

-300

100

0

-100

-200

-300

1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990

100

0

-100

-200

-300

Station 5 south

Station 8 intermediate

Station 12 north

m
m

Winter (October-April)

���)�f����+-����� �*�>?�+ �*��9x����� � �0�$1
���I�
�)��;B�
�(�0���b�Xk
���$�,�����
�������X���0A/!#�����h�(��� ��� ���0�����;$�2_�*��?����=7O�
��9��*��;<�$!E��� �
!O�
�>�*�,���U� ��� ���0��� ��2_�(� �*�$�>;B��9���� �*�
7Yw ���)�f�*��� � �0�$1
���I����+-����� �*�>?�+ ���0�������O1
�$��A �j�M�
�b��� ���)�f�)�
� ���&2_� ��� �������
����7YHd�������d��?�k
k
��� � ����� �b��� �����D��?�;B;<�$�'�*���
�*��� ���)� �NA ����+$�
� ��� � �*�$�>���O�
] �����T� ��;B��� ���)�$�>�(+K+$�0�>+$?���� ���0���
� � ��+ �����)k[+-���
� ���
�'�*��� � �0�$1
���';B��A}�j��+-��������9��$�>�X���0A[9���� �$����� �C��� ���)� �i��������!�3M��� �����
�Z��� ���)�\�>��� ���
]
���)��%b�����)���*�\%O���
� �$H������$���$]`�
�>�
w ���)�\� ��� ���0�����,!O�$���\9��01M�(9)��9[��� �N!O�@k
�>��? ���$w ����� �i�����0�
!t3M����k
�>��? �
2ek
����? � �,3jw)� ��� ��������� �$r � ��p�7K�
��9 ���)�f����� ��2ek
�>��? � �D7O�
��9 ���)���
���
�0A6�����O!'�
�b��� � ��� �*��9�]e�
� �N!O�Bk
����?����
�*� ���X�Y� �*���0A
H����)�¡%K%'JL�
���
�0A6�����b]e�
� ������k
����? � � ��9)��� ��� g����b���)� �*?�� �����)� ���
�0���
] ��� � �*�$�Y�hwj�>�)��!K�@���
$MHi���)�E3)5SR ��� � �*�$�Y�\���
�i��9�� � ���0�b� �*�>?�+ ��?����b!K� ���<�)�$k�� ����1
�E�
�)��;B�
�(�0���.��1
�$� ���)���^��� �*�$�>�\Rl�
+$� g=+K�
��9
� ����� ���01
�D�
�)��;B�
�������d�
1
�$� ���)���i�����0��!�3M���6Hi�K�)�D+-���
� ���
�h�*��� � �0�$1
��� �
�)��;B�
�������O�(� ���)��%'���(���C3M���¡�X���f�
���
� ����� ���01
�
H.�������d�>����� ���0��������� ��+$�
�U� �D�����
�*�����X�=�0AB�-G �����
���)��9/�MA/�
�)��;B�
����?��b i�6;B�
����? �M!#�����(���)kC?���9)�$�
���)�<�0�
! � ����������?����¡+-���(� H����)�B%�%'J �
]O+-���
� ���
�d�*��� � �0�$1
���.��� ���)� �i�����0�
!¦3M�����
��9&365�R ���T�)� �f�X���0� �*�
��9)��� ���0]eA��
��A ���
�����
] ��� � �*�$�>���D��� ���)�C��?�;B;<�$�E;B��� ����� ����� �T�X���C����k���� g=+$�
� ���0AU+-�
��������� �*��9hHE¤K�
!#�$1
�$��w
���)�< O« �V�
���
�0A6�����E�
] ��3@�*���U�0�$1
���l����9���+$� �*��� ����� � ��?�� �D���)�<�����)k��0�¡;<�69)�¡�(�E�X����� �*��9)����+-�Y�0� �C�X� ��? �



� ��� �

�l�0k�?)���<q �1� � 4 	���� 	.% � 461!/�+-%�� (�')%1� 	�,71�'54���� � , � 	.% � %2( 4 � 	.%�� * 1�' ���2/ & 4 	�(�� / 	�� 	 / (�')1�* (!/�+�	 4 + ' 4�� (�� +-1�'54
(+* � *:%�� � 4�	 	 � +�9 %0� + ' 4��5*�* 	�� � � (�& �"
 	 � � 	 *-� 	��:��� � � 	#� 	�,71�'54���� � , � +-1�' + 4-��( 4 	�% 1�' ��� 	 46+8* � / � ( ' 	��
1�� 47/�& 1�� 4 	���� 	.% 
 � � ( ')1�* (!/�+ 	64 (�' % ��� 	���(�' 1�'�+-,.(!/���1�����	 /�( � + 1�'1��')(!/�&�4 + 4 � 1�� (�/8/04�� (�� +-1�'54 4 + * � / � (��
' 	.1�� 47/�& ����'�+�� 4 (�� 	�*�* �

-300

300

200

100

0

-100

-200

300

200

100

0

-100

-200

Station 5  South

Station 8 intermediate

Station 12 north

m
m

300

200

100

0

-100

-200

1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990

Summer (May-September)

$Xr � �
]O1W�X�Y���
��+-�
w�����16���)k ���)�B���
;<�/���0k��Q��1
�$�:�
��� �,3^� ��� ���0�����$H � ?)� �*� ����� ���X� ����+$?��(�X�,+>���X�>�
+ �*�$� �
��� ���(+$�E�
] ���)�<+-���
� � � ���(�)�<� �f;B��AQ� � � �����������0� ����� � ���)�\365SR �=� � �*�$�>� ����� �f]e�
�>+-��� ���)�<�*��� � �0�$1
���d���T�)� �
+-��� ���
���)��9&��� ���)�B�����
9����)kU O«��l�T�
]�365SR���� �������f�X�����6H<����]e?)� ���)�$�f����1
��� ���0k�� �*� �������T��A � � ���)���>��� ���)�
���$k
�����>���0��� �=� � �*�$�>�}�
] ���)�\g��>� �C�*��� � �0�$1
��� ���>����+$� ���
�l+-��; � ���)��� �C�
��9 ���)�U365�R g����(9&!'�
�C+$�
��+$?���� �*��9
2-�l�0k ��7YHD���)�¡3)5SR�9)����+-�>���j���K���x]_�
+ �Ek
�$��� �*��� ������+C+$�0�>+$?��(� ���0���x�
�)��;B�
�(�0��� ����� �E���)��?���9�� �C+-��������+ �*��9
�*� �����0� � ? �\�
]I!O� �*�$�b��� �*� ����� �i��������! 3M���6Hi�������d�
���*�6+$��� �*��9x365SR ��� � �*�$�>�����d�6�j��+ ���01
����A/�)� �O+-��� ���
������9
��� ���)�C��?)��� �=�
+-��� ���
������9U��A ���)�,�0���
9����)k/365�RV O« �8�K�
��9x�
+ ��?��
����A ����� �£��+ ���E� �*�����)k���A����U�����,�
] ���)�
���0k����$�f�
�>9)�$�C '«�� ��� � �*�$�>����2_�)� ��������!K�=7YH��������T]_�
+ ��;B��A&���)��9&����;<�\9)��?)� ���f�X�j��?�� ���)� ����A6����+$�
�
���0k���� g=+$�
��+-�f�
] �����(���
���*�6+$��� �*��9^365SR ��� � �*�$�>�Q�
��9 ���)�$�>�$]`�
������� �*� ���)�:3)5SR � �����B�0�$1
���I�>����� ���0��������� �x���
���)� �i�����0�
! �*���6Hd���:�
�>+-�$� ���
��� ������� ����AM�>��+$�
�=�>�0k���� g=+$�
��+-�E!O�f����1
�f+$�
��+$?��(� �*��9 ���)�T���$k
������������� ��� � �*�$�Y�
� � �N!O�$��� ����� ��3<�*��� � �0�$1
�������>����+$� �=�
�M+-��; �j������� �O�
��9B�>�
�(�)]e�
�(�)���/%'���(���f��� �����K��?�;B;B�$�#�*���
�*���IH#«T?)�
�����
�*�������)kx��� ����� �,��] ���)�\�
�>�*�M+$�(� �*��9Z365SR ��� � �*�$�>�&�
]#g�k�?)�>� ���j���X�Y�f�������
� ����AM�>��+$�
�.���0k����0g=+$�
��+-�<� �



� � � �

�l�0k�?)����$�� � � 	 / 	�( % +8'29 ,.(�' 1�'�+-,.(!/ ,.15��� 	6/ (�� +-1�' � (�+	� 1�� 
 � � � � � (�� (�')% 4�	�(5� / 	�� 	6/ (�')1�* (!/�+ 	64 � * *��
+ ' ��� 	-
�1�� ��� 	��7' 4�� ( � + 1�' 4 +8' ��� 	�4��5* * 	�� 4�	�(!461�' � � (�& �:
 	 ��� 	 *#� 	��"� � � �
	 ,71���� 	6/ (�� +-1�' � 	 � 3 	 	 ' ��� 	

,.15��� 	 4"�51�')%�+ '29 � +8* 	 4 	�� + 	64 + 4 � $ � (�')% ��� 	4� (��7+-(�'),�	 	/.0� /�( +8' 	.% � & ��� 	 4�	.(�� / 	�� 	 / �5(���� 	��7' + 4 � (
6 �

120 E

120 E

40 N

20 N

�l�0k�?)��� ��� � � 	 
 � � ��	 95� 	 474 +-1�'#� (���� 	�� ' +8' ��� 	�4��5* * 	��;4 	�( 4 1�' � � ( &+�"
 	 ��� 	 *-� 	��:� �.( 4�	.% 1�' ��� 	��9��4��
��� +8' , + �5(!/�,.1�* �51�'�	 ' � 1�����	6/ /�1�3 
 	.( ,.1 ( 4�� (!/ 4�	�(5� / 	�� 	6/ � ��'�+�� 4 (�� 	�� � (��

���)��?���9��
���*������1
�¡�<g=�)k
�$� ���>��� �b�)� �K������A���� ���)� ��3��*��� � �0�$1
���4w=]e����;�!E����+>�F� �b!O�
�D9)�$�>��1
��9hw���? �E�
���*�
��� ���)�F�>�
���)]_�
���'�
�)��;B�
�������$HV�����(�¡g=�)k
�$� ���Y��� �:���)��?���9 ���)���s�
�����}� ��� ���X�\��� ���)�F�>�
���)]_�
���O���$k
�������>�0���
��� � �*�$�>�Iw�!K����+Y�����b���)�
!K�x����g=k�?)������H

�����<�>�
���)]_�
���l���$k
�����>���0��� ��� � �*�$�Y�}9)����+-�Y�0� ���T!#���X� � ����� ���01
�B�
����;B�
���0���,�(�^;<��� � ���X� ���,�
]K%O��� �*�>�
�
%'���(���/�
��9Z3M��? ���}%'�������U�
��9 � ����� ���01
�<�
�)��;\�
���0���,�
�0����kx�
��;<��� � ���)�<!E�)���0�B d�
� �,+-���
� �C�
��9^�(� ���)�



� � � �

�l�0k�?)��� � � � � 	 � (�+ '�� (!/ / ��	 95� 	 4.46+ 1 ' � (���� 	�� ' +8' ��� 	�4��5* * 	�� 4�	�(!461�' � � (�& �:
 	 ��� 	 *-� 	��"� �.( 4�	.% 1�' ��� 	

�9�.4�� ��� +8'), + � (!/ ,71�* �51�' 	 ' � 1�� ��	6/ /�1�3 
 	.( ,71 ( 4�� (!/04 	�(�� / 	�� 	 / � ��1 ' � 1�� �#+8' � 	���� (!/0+ 4 (�, * � * 1�' ��� �

20 N

40 N

100 E 120 E 140 E

�i�����0�
! 3M���6HK«T����+$�
�F�*��� ����� � �������>�
����]e�
���j���$k
�>�������0��� ��� � �*�$�>�F�
��9 ���)�¡3)5SRo���$k
������������� ��� � �*�$�>�Q���
�l�0k�?)��� �B�X���C�����
�*�����X����A �=��A6����+$�
����A�+-��������+ �*��9 �'mn�@��?�;B;<�$� ����;<� ������k
�$��� �*��� �=����+,!E����9��
�)��;B�
�(�0���
���)��?���9B���Y���)kC;B����� �'�
�0�O;\�
���*���'��� �*� ���)�f+-��� �����)��� �$w6!K�����0� ���)�T���0k�� ����������?����E+-�����j��� � ���(�)kC� � ���)�T!O��� �
+-���
� �,�������0��� ��� ���)�:�>�
���)]_�
��� HT�������D��? � �j�
� ��� ���)� ����AM�>��+$�
�8�-G6��� �*����+-�:�
] ���)�\365SR �=� � �*�$�>�^���Fg�k�?)��� �
�
��]e�
�>+$����k¡]e�
� ����� �,3U����� � �0�$1
���S�����>?�;B;<�$��H

�����\� ��� ����� ���(+$�
�i;<�69)���i9)����+-�Y�0�����)k ���)�/+-�����)��+ ���0���}�j� �"!#�$���c365�R��
��9&+-���
� ���
�#�*��� � ���$1
���#��� ���)���
�*� ���X�Y� �*���0AB]e�
�>;C?���� �*��9\]e�
� ���)� ��3/� ��� ���0�����O�
��9/]`�
� ���)� ��� ��� ���0������H �)�
� ���)� ��k
�>��? � �����D+$�
�)������+$�
�
365�Rx�
]�g�k�?)��� $b�(� ���X�
���hwX!K��������]e�
� ���)� �i���(�0��!c3M��� ���)�d�
�����M+$��� �*��9:365SR ��� � �*�$�>�f�
]Mg�k�?���� �b���h?�����9hH����
�*��� � ���)�K;<�69)��� ���)�E���
;<�K+$�
��+$?���� ���0�����i�
�#9)����+-�>���j��9<�(� �������i�>?)���*��+ ���0���\����1
�E�j�$��� �j�$�>]`�
�>;B��9<]`�
� ���)�
��?)� �j�$�Y�0�M9 ��p��Xr � ��p��!$Mwi�
��9 ���)�B+-�
���>��� � ����9����)kx365�R �
��9^�*��� � �0�$1
��� ��� � �*�$�>���f����1
�B� �$���^+$�
��+$?��(� �*��9hH
���)�U;<�69)���O��� ���)���P?��*��9 �*�^����+-����� �*�>?�+ � ���)���*��� � ���$1
���b�
�)��;B�
���0���:���v��?�;\;<�$�C]e�
� ���)�U��?)����� ��?)��� �
��?)� �j�$�Y�0�M9 ��p��!� � ��p
pXr6H����)�T�����>?�� ���b]e�
� ���)� ���)�>�$�,��� ����������� ��� ���01
�C� ��� ���0�����E���b���)�
!K�x����g�k�?������MH

�����D�Xk
���$��;B��� ��� � �"!#�$���U����+-����� �*�>?�+ �*��9��
��9��
�����$��1
��9��*��� � �0�$1
���I�
����;B�
���0���'���'�)�
!u� � � �*�$�b]e�
���
���
���)���$����� �������*��� ��� ���01
��� ��� ���0�����$w���� �j��+$�(�
���0A\��� �������0��!�]`��� �M?)����+-A�1X�X�>���X�����(� �NA
H

m �8�(��+-����+$�(?�9)��9 ����� � �����O�Xk
���$��;B��� �.� � �N!O�$���:�
���*�$�>1
��9¡�
��9�����+-����� �*�>?�+ �*��9:�*��� � �0�$1
���)�
����;B�
���0���8���
!K��� �*�$�i�
��9:��?�;\;<�$��w����)�
!K�<�����l�0k�?)������"T�
��9 �D�0����9��l��? ��� �
� � �*� ���)�b?��*�'�
] ���)���*��� ��� ����� ����+$�
�);<�69)�����
�*����� ����;B� �*�C]e? ��?������*��� � �0�$1
���l+Y���
�)k
���T+$�
?��*��9@��Ax�>�0��! +>���
�)k
���D�
] ���)�¡� ��;<��� �����$�>��+�+$���>+$?���� ���0���F9�?)�
�*�\�
� ���)��� � �
k
������+Tk
�>�$�����)��?��*� � k��
�E]e�
�>+$���)k)H



� � � �

�l�0k�?)��� ��� � 4 + ' � 9 � � 	 � * � � � ��(!4�	�% 1 ' ( 4 	 �5(5� (�� 	�4�� (�� + 4�� +-,.(�/ * 1 % 	 / � 1�� ��� 	 ��	6/ /�1�3 
 	.( 4�� (�� +-1�'54
(�')% ���
	4��	64��#1�� � � + ' 	 4 	 4�� (�� +-1�'54��

-200

0

200

100

-100

0

200

100

-100

0

200

100

-100

1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990

m
m

Station 5 south

Station 8 intermediate

Station 12 north

Summer (May-September)

� ���)� � � � � �.	�� 	�� ��	 � ��� ��
 � � ����
���� ��
 � � � ������� 
 ����� � � 
 � 
��2� � � �����
	 �

	 	���� � �.���;�2� � ����	 
�� ��� � � � 	;�
� �7��� �

���)�'� ��� ����� ����+$�
�6������� ���0��������� �C�j� �"!#�$����365SR^�
��9:+-���
� ���
���*���f�0�$1
���)+$�
�:� �O�
�(�*�f?��*��9:�)� �l�����0A �*�f�>��+-��� �
� �*�>?�+ � ���
� �b1X�X�>��� ���0�����
]l�*��� � �0�$1
���I�=? �b�
���*� �*�<��� ����;\� �*�,]e?���?)���T+>���
�)k
���E?���9)�$�b9�� �j�$����� �'k
���$�����)��?��*�
]e�
�>+$���)kx��+-�����X�>�0���$H ���
� �����(� ��?)� � ���*� ���)�\+Y���
�)k
�����
] �����\� ��;<��� �����$�>��+<+$�0�>+$?���� ���0���^����;¡?���� �*��9&��A[�
�D���)�$�Y�
�j%'�0�Y+$?���� ���0���:¥@�M9)����2 �,%'¥^7.+$�
�B� ��?�����9B�
�d������? �l]`�
� ���)�K� ��� ����� ����+$�
��;<�69)��� H8m£� �������.�*��+ �������
���)�D��� �*�$k
�Y� ���0���B!K� ��� ���)�K '%'¤EJD¥ � � 583 ��+-��? ���0��9/+$����;B� �*�K!K�����M� �K�
���
�0AMa$��9hH.���)�E O%'¤DJE¥ �K� ��;B� �
� �����$�>��+�;<�69)���j���O�¡� �j��+ �*�Y�
�=;<�69)���=!K� ���/�
�/� �M?��01X�
�0��� �O���
�>�0a$��� ���
������������? ���0���/�
]S�X� ��? � $MH � �K�
��9 ��p
�0�$1
�����b�(� �����f1
�$� ����+$�
� Hd�K�)�f583 �¨�6+-���
�x;<�69)���h���
�b�
�U�6� ��+ ���01
�C���
�>�0a$��� ���
� �����*����? �������/�
]l�X� ��? �'q)H ���
�
��9 � �\�0�$1
�����$H:m£� �������f��� �*�$k
�>� ���0��� ���)�B�
���*�$�>1
��9&+-����+-��� �*�>� ���0���&�
]b� ��;<��� ���)�$�>��+¡k
���$�����)��?��*�<k��
�*���
� � �N!O�$��� ��pWq�r��
��9 ��p���$\!O�$��� �������>+-�>�0� ��9��
���
�����$��1
��9hH#�)����; ��p����B����!O�X�Y9�� ���)�C;<�M9����h!O�
�K]`�
�Y+-��9
�MA@k
���$�����)��?��*�<k��
�,+-����+-��� �*�>� �����������
+$+-�
�>9����)k �*� ���)�/36+-�����X�>�0��J �
] ���)�<m£� �*�$�>k
��1
�$�>��;B��� ���
�ORl�
�)���
���Q%b����;B� �*�¡%b���
�)k
�/2em£RO%�%Tw ��p
p ��7Yw !K����+Y�x+-�
������� � ����9��b����?)k�����A �*���BA
���X�>�0A�����+-�����
�*���
] � ���
] ���)�



� � � �
�6� ��+ ���01
�:%�« � +-����+-��� �*�>� �������hH#�����f�6�j��+ ���01
�<%�« � +-����+-��� �*�>� ���0���@��� ���)�$���$]e�
����9)��?����0��9U� �KA
���X� �Xr "�$
�
] ���)�U��� �*�$k
�>� ���0���v!K� ���Z����� � ��+ � �*� ������+-����+-��� �*�>� ���0���c�(�}A
���X� ��p���$MH&JD9�� ���0�����
�#9)� ���
�����C��1
�$� �������
+-��? ������9B+$����;B� �*��;B�M9)���)+$�
�\� �b]`��?���9<���/%'?)�=�
��+>�<� �#�
� H�2 ��p
p ��7i�
��9B�
] �����(� �*�>�
��������� �.�-G � �$�>��;<��� �i���
%'?)�=�
��+>�/� �O�
�4Hb2 ��p
p�$�7YHO���)�f365SRP�
�)��;B�
�(�0���d]e����; �������d�-G � �$�>��;B��� �#!#�$���T+$�
��+$?��(� �*��9\�MAB��?)���*�Y�
+ �����)k
���)� 46+8* � /�( � 	�% ;B���
�&�
���M?��
�.+-AM+$���B��� ���)�B���
;<� � �$�>�0�69Q���[!K����+Y� ���)�B� ��� ����� ���(+$�
�i;<�69)���8!O�
�Tg � �*��9hw
���
;<����A ��p��Xr � ��p��!$MHBm£� �������D!O��A ���)�<�*A6� �*��;B� ���(+:�$�����
�>�D�
] ���)�<+$����;B� �*�<;<�69)���l�X���<��?)���*�Y�
+ �*��9[��? �$H
���)�\365�R ��� � �*�$�>���T���^!K����+Y� ���)� �N!O�x�*���
�*�����
�d� ��� ����� ����+$�
�.;B�M9)���(�f�X���:���
�*��9^�$1
���01
�/9���� �$����� ����AF���
���)�B36+-�����X�>����J �(� �*�$k
�>� �������hHD�K�����K�(�E������!K�Q��� �8��k�?)���<pMwj!E�)�$��� �����¡�
; �=��� ��?�9)���K�
] ���)���*� ��� � �*�$�>���
�
�0���)k ���)� � �$�>�0�69Q�
]'�(� �*�$k
�>� �������}���,9�� ����+ �*��9V2 �*�Q?���9)�$�>�(���)� ���)�\�0�
! � ]`�>� ��?)����+-A@�$1
����?����0��� ���)� ����;<�
�*�$�>������!O�$���C�*���
�������
���0A���1
�$�Y�Xk
��9=7YHE����� �*������9��E���x�
���I]`��?)�D+$�
�*���T�X���C+$�����X���$�K]e����; ����?)k����0A ���)�CA
���X�
�Xr $Xrf����!O�X�Y9��$w
!K�)�$�>� �����b�6�j��+ ���.�
] ���)���
9�� ���������
��k
�>�$�����)��?��*�bk��
�l]e�
�>+$����kT�>�)��?���9C� �';B�
���b� �����X����� �$H
%O����+-�$�Y�����)k ���)�b!K��� �*�$�d365SR ��� � �*�$�>���$w ���)���
; ����� ��?�9)�d�
] ���)�Og��>� �b2_����+-����9=7.365�R ��� � �*�$�>�F2_���$� �8��k�?)���
� �*����9�� �*�<� ��+-��;<�,;<�
�>�T���$k�� ���01
�/2 � ����� ���01
�
7#� � ���)�T����9U�
] ���)�,��� �*�$k
�>� ���0���hw6!K����+>�U;<���
��� ����� � ���)�
365�Rv+-��� �*�>�
� �'� � �N!O�$��� ���)�TJE�>���
�/+-��� �����)��� �'�
��9 ���)�DRl�
+$� gj+T«T+-���
� �*����9�� �*�¡� ��+-��;<�T!#���X�
�$��w��0���
9 �
���)k �*�C!O���X�
�$�b!K��� �*�$�'¥F������������+$�0�>+$?��(� ���0���hHd«T� �����E� ���)�$�b���
��9 ���)�Da$�����
� +$�0�>+$?��(� ���0���hw���� �������*��� �*��9
�MA ���)�x����+-����9s+$�
�)�����(+$�
� ��� � �*�$�>�c� ��+-��;<���\;<�
���F�
+ ���01
�@���P!K��� �*�$��HPmn� �����x��?�;B;<�$�B�����
�*���hw ���)�
�0���
9��(�)k�+$�
�)�����(+$�
� ��� � �*�$�Y�Q2_�*�$���l�0k�?)��� $�7.� ��+-��;<���'� �*������k
�$��w�!E����+>�/;<���
��� ����� � �����E!O��� �*�$�>�������i��1
�$�
%'���(���:��� �������b�*���
�����F�X���,!O���X�
����9hH'%O��� �*�Y�X��A �*� �������$w ���)�C;<�
���,�0�6+$�
� ��� � �*�$�>�F�
���*�6+$��� �*��9x!K� ��� ���)�
�*��� � �0�$1
����1X�X�>���X�����(� �NAU��� ���)� �i�����0�
! 3M���\k
� ���D� �*�����)k
�$�E�(� ���)���(�
� �E9)��+$�
9����K�
] ���)�C��� �*�$k
�Y� ���0���hw �0���
9 �
���)kU��� �������D�X����� �*����;B�
���<;<�$�>��9��������
�#2_�)�
� ���)�$�>�0A�7b� ��;<��� ���)�$�>��+¡+$�0�>+$?���� ���0���hHTm �D;B��AF� � ���)�$���$]e�
���
+-����+$��?�9)��9 ����� �¡��� ���)�/]e? ��?����\+$����;\� �*�\����;¡?���� �*��9^�MA ���)�/ '%'¤DJE¥ � � 583 �ª;<�69)��� ���)��� ��;<��� �����$�>��+
+$�0�>+$?���� ���0���x�
1
�$��%'�������B!K����� �*����9 �*��� �C;<�
���Ca$�����
�l��� ������!K��� �*�$�T�*���
�*���[�
��9F;B�
���¡;B�$�>��9��0�����
�I���
���)�¡��?�;B;<�$�E�*���
�*���hHb���)����� ����;B� �*��9Q+>���
��k
���D�(�x�*��� � �0�$1
���8� � ���)� ���)���$�,�>� �������*��� ��� ���01
�:� ��� ���0����� $Mw �
�
��9 ����2-�l�0k ��7'�
�����)k ���)�C%'���������*�D+-���
� �K�X���,���)�
!K�������l�0k�?)��� �$r6HO���)���*�T��� ����;\� ���0�����b�X���f�
�����
�(�)��9
�MA&� �����0A6���)k ���)�U�*���
�*�����
�#� ��� ���(� ����+$�
�O;<�M9������ �*� ���)�x365SRL36+-�����X�>���@J ��� �*�$k
�>� ���0���hw.�*� �=�X�>� �*���0A&]e�
�
���)�B!E��� �*�$�,�
��9&��?�;B;B�$�,�*���
�*�����$H\mn�^�
�Y9)�$� �*�F������! ;<�
�>�\+$�0���X�>�0A ���)�\�0����k � �*�$�>; �*������9��f�����0A ���)�
����� � ��+ ���01
�,�����
�*�����
�I;<���
�����X���,9)� ���(+ �*��9x��� �������Og�k�?����
w��
� ���)��?)k�� �������*� ����;<�f�*�$�Y�0���b����1
�C� �$���Uk
��� �
�$�>� �*��9\���B�,;<��� �����0AC���
�����$H8m �d+$�
�<� ���*�$��� ����� � ���)����� ����;\� �*��9<]e?���?)���b+>���
��k
���#�X�����(�:k
���)�$�>�
���>;B�
��� w
�
� ���)��?�k������)�����
� �*�B� �,��!'�X��� ����� � ���)��+>���
�)k
�����
�>��k������ �*��9x���Uk����
���
� ���)�$�>;\�
�h�-G �=�
�����0���U�
]l!'� �*�$�
�
��9 � �����������0�';<��� �����)kT�
]jk����
+$�0�$�>�d����1
� �*���j�b�
9�9���9<? � �*� ���)���*�K��� ����;B� �*��9<�MA �������.� ��� ����� ����+$�
�);<�69)��� w



� � � �

�l�0k�?)���:p�� 
 	.( 461�' (!/ (�* � /�+ ��� % 	 1�� ��� 	�% + � 	���	 ' � 
 � � �5(���� 	��7' 4 + ' ��� 	#
�, 	 ')(�� + 1 � + ' � 	 9�� ( � + 1�' � � � 	

 � � ( ')1�* (!/�+ 	64 (�� 	 � 	 � 	���� 	�% � 1���� 	�4 + * � / (�� 	.% * 	.(�' (�'�' � (!/ , &�, / 	 +8' ��� 	 �
	�� +-1 % %57��5)�� %572$ (5� � � 	
3�+ ' � 	�� �5(���� 	��7'54 (�� 	 ���
	 ,.(�' 1�'�+-,.(!/ 
 � � �5(���� 	��7' 4#+ ' � 9 � � 	 ��� � � 	 4��5* * 	�� �5( ��� 	�� ' %�+ 4���� 	 ,7(�')1�')+ ,7(!/

 � � � (���� 	�� ' + ' � 9 � ��	 (�(�')% ���
	 4��5*�* 	�� �5(���� 	��7' � + 4 ��� 	4� 	 95� 	 474 +-1�' �5(���� 	��7' +8' � 9 � � 	��

0

-1.0

1.0

0

-1.0

1.0

0

-1.0

1.0

0

-1.0

1.0

1940 1970 2000 2030 2060 2090

Winter  Pattern 1

Winter Pattern 2

Summer Pattern 1

Summer Pattern 2

A
rb

it
ra

ry
 U

ni
ts

!K���(+>�^�X���\+$�
?��*��9^�����*��� �����
����AF�MA ���)�/�
+ ���0���^�
]'!K����9 � � �*�������$H:JD���*���
]'��� �*�$�>��� ����� ���)�<]_�
+ � ����� � ���)�
�*������9�� ����� �,�X���:�
���*�$��1
��9&� � �����¡����9@�
] ���)�<��� �*�$k
�>� ���0���^;B��A@� �¡�
]O9����j�$�>��� �T���0k����D]e�
� ���)�:!K��� �*�$�
�
��9<��?�;B;<�$�i�*���
�*�����$w��
��9:]e�
� ���)��� ��� ���0�����d���M+$� �*��9B�(� ���)���)�
� ���)�$�Y�:�
�d�*��? ���)�$�Y�<� ��� ���0�����$Hlm£�:!K��� �*�$�
���)��+>���
�)k
���:�
]������ � �0�$1
���'�*�$��; �*�@� �\�)�$k�� ����1
�U�(� ���)��3M��? ���v�
��9 � ����� ���01
�\��� ���)� �i��������!�3M���6HFm£�
��?�;\;<�$��w���� ���)�D� ���)�$�����
��9hw ���)�T+>���
�)k
��� �*����9 �*�C� �D�-G6�
+ ����AB� � ����� �*�
Hi�����(�d���O9�?)� �*� �����E]_�
+ � ����� �
���)�\� ��;B��� ���)�$�>�(+B+$�0�>+$?��(� ���0���&+>���
�)k
��� ����� �C�X���B�>���0�$1W�
� ��]e�
� �����\+-���
� ���
�O�*��� � �0�$1
���O�
���*� �*����9 �*�F� �
� � ����� �*�,�����>?�;B;<�$�b!K� ���U����� � ��+ � �*� ���)�f!K�(� �*�$��w��
���-G ���(�
���)��9��X� ��1
�
HO���)�f�*��� � �0�$1
������� ���)�,� ��� ���0�����
�0�6+$� �*��9F�����(� �*�$�>;B��9���� �*� � ����� ���0�����O�X�>���)���X��a$�$���\��� ���)�,�0����k �*�$�>;�H



� � � �

� � 	���� 
7
����.	������
���)���>����� ���0��������� ���¡� � �N!O�$��� ���)�F�(�X��k
� � ��+$�
�0�F� ��;B��� ���)�$�>�(+�+$�0�>+$?���� �������c�
��9s+-���
� ���
�E�*��� � �0�$1
���K�
�����)k
���)�Q%b�����)���*��+-���
� ������1
�@� �$���s� ��� ����� ���(+$�
���0AZ�
���
�0A�a$��9IHs�^�@����1
�F]e��?���9 ����� �/�^k
����� � �=�X� �B�
] ���)�
�*��� � �0�$1
���d1W�X�Y���X������� �NA@;\��A[� �<�-G ���(�
���)��9[k
���)�$�>�
�(�0A@�MA ���)�\��� �*������� ���0���T�
] ���)�\;<�$�>�(9��0�����
�l�
��9^a$�����
�
� ��;<��� �=�)�$�>��+'+$�0�>+$?���� ���0���:��1
�$�O d�
� �iJD�����6w��
� ���)��?)k�� �����b� ������;B�
�)� ��;<��� ���)�$�>��+ ��� � �*�$�Y���i+-�����)��+ �*��9 �*�
�*��� � �0�$1
���S1W�X�Y���X������� �NA\�X���C9���� �$����� �b]e�
� ���)�,�>?�;B;<�$�K�
��9U!K��� �*�$�K���
�0]�A
���X�>�$H ���)� ����A6����+$�
�h;B��+>���
���(��;
����� �b�-G �����
��� ���)�����,� ��� ����� ����+$�
� �>����� ���0��������� ���O����1
����1
� ���)�f9��0����+ � �����(���)kC?����
]l�*����!O� �*�$�T��� ���)� �i�����0�
!
3M���^�
��9V���X��k
�$� � ��+$�
���x i�6;B�
��� ��?�; �����)kQ��� ���)������� �B�
] �����@%'�����)�����U+-���
� �$HV���)�������(� ���0��������� �Z�
]
�*��� � �0�$1
���h�
��9�3�36�o�(�#�
�0!'��A6�'!O���X�
�$��w��*� ����� �'!O�T+-����+$��?�9)� ����� � ���)�f� �*�$�>��+E�6�j��+ � �=����A6�'�¡;\���)�
�O�����0�
��� ���)�x+-���
� ���
�K�*��� � �0�$1
����1W�X�>�(�X������� �"A
HZJ +-��? ���0��9c� ��;B��� ���)�$��� � �6+-���
�V;B�M9)���b�(� �*�$k
�>� �������c]`�
�Y+-��9c��A
����+-�>���
�����)kf� ��;<��� �=�)�$�>��+�+-����+-��� �*�>� �������\�
] k
���$��������?��*��k��
�*���#�
+$+-�
�>9�����k �*� ���)�KmnR'%�%c36+-�����X�>����J����
�
� �$�����
���
�0AMa$��9x���U�
�>9��$� �*�B��� ����;B� �*� ���)�,+>���
��k
�����
] ���)�,�
; ����� ��?�9)���O�
] �����f�����0�$1X�
� �E365�R ��� � �*�$�>���$H
m �K���
��� �$���F]`��?���9 ����� � ������� ��;<��� �����$�>��+,+$�0�Y+$?���� ���0�����
1
�$�f%b�������:�MA ���)��A
���X� �Xr $Xr\����!'�X�>9�� �*����9��
�*�,� ��+-��;<�K;B�
����a$�����
�=���:!K��� �*�$�d�
��9B;B�
����;<�$�>9��������
���0A,�
�Y�0��� �*��9/���<��?�;\;<�$��Hl���)����; �=���0��9¡+>���
�)k
���
�
]S+-���
� ���
�h����� � �0�$1
��� �X���E��� ����;B� �*��9���A/;<���
���O�
] ���)�T� ��� ����� ���(+$�
�=;<�69)����g � �*��9/!K� ���/�
���*�$��1
��9U9�� ���6H.m �
���E]`��?���9 ����� � �����¡�*��� � �0�$1
���l+Y���
�)k
���f�X���<�)� �D1
�$��A@�(�X��k
�U2e�
] ���)�¡�
�>9)�$�T�
]d��]`�$!L+-��� ����;<� �*�$�>� 7YwI�
��9
����� � ���)�B����k��F�
] ���)�B+>���
��k
���f���D� ��� ����� �*�:���Q!K��� �*�$�T�
��9Q�>?�;B;<�$��wh�
��9Q]e�
� ���)�\%'��������3M���U�
��9[]e�
�
���)� �i���(�0��! 3M���6H/�������T]e�
+ �C���)��?���9[� �B��; �j�
� ���
� �,���&�
�>9)�$� �*�F�
���
�0A�a$���0���)k ����;B�B�*�$�>�0���f�
]b+-���
� ���
�
�*��� � �0�$1
���4w���� �����$����� ������� ���X� �f�
] ���)�B!O�
�>��9^�
�������*�$!K�)�$�>�
w �*� �*��A �*�F9�� �*��+ �C�
� ���)��� � �
k
������+B+$�(��;B� �*�
��; �=�
+ �,���}�*��� � �0�$1
��� H�m"]'��?)�¡+-����+$��?��>�0�����f�X����+-���6g��>;<��9 ���)�\�*��� � �0�$1
���O9�� ���@���)��?���9[� �\�����
�*�����
���0A
� �*�>� ���0g���9�� �$]`�
�>�,?���9)�$� ���X�6���)k:��?�+Y�x�
�F�
���
�0AM�>���$H

�����dm£RO%�% ��p
p�$D��� ����;B� ���������
]�;B���
�Ck����
���
������� � �0�$1
���)+>���
��k
�'?���9)�$� �����b36+-�����X�>�0�EJV�
����?�; � ���0�����
���Cq�pF+$; 2em£RO%�%Tw ��p
p���7Ywd����+$��?�9�����k ���)�\�6� ��+ ���:�
]�!'� �*�$�¡�-G ���
���>�0���hwlk����
+$�0�$�:;<��� ������k@�
��9Z+>���
�)k
���
�
] ���)���6+-���
����+x+$�0�Y+$?���� ���0���hHo«f� ���)�x� ���)�$�����
��9 ���)�x�6� ��+ �\�
]T+>���
�)k
���/�(� �*���V��� �*������� �"AZ�
]T�0�6+$�
�
�����6+-�����*����w8��?�+>�&�
�¡� �*�
�>;B��w�+$?)���>��� ���$w8!'��1
���$wl� ��+XHx���,;¡?�+Y�};<�
���/?���+-�$� ���
���IH\mn] �����B������?�� ���f�
] ���)�
+-��? ������9Q+$�(��;B� �*�B;<�69)���l+$�
�[� �:+-��� �*�>�0�=? ���0���Q�
] �����:� ��;B��� ���)�$�>�(+¡+$���>+$?���� ���0��� ���)�>��?)k��Q!K����9 � � �*�������
!K���(� �����
���X���0A\�j�,��� �K;<�
���,��; �j�
� ���
� � �����
� ���)�fk��0�
���
�h]_�
+ �*�
�>�E��� ������� �=�X� �b�
] �����,!#�
�Y��9hH

��,�� ' 1�3#/ 	.% 9
	 * 	 ' � 4�� �K�����:!O�
���Z!'�
�\9����)�x9�?)�>�(�)kQ�[16����� �¡�
]D���)�x�
] ���)�F�
?����)�
�>�$wORi���
]nHo%'?�� w �*�



� � � �

���)�@mn��� ��� ��? �*�x�
],¤EAM9���� ����AM���(+$�<�
] ���)� � � 3�3 �K���*���X�>+Y��%O��� �*���Q��� �D�$��� �����
+>� �&2 �D�$�>;B�
��A)7Yw ����� �
�!� �$����9Ug=���
��+$���
� ��? ��� �
� �'�
��9�;B�
9)� �������O1M���>� � �j���>���0���0�
Hl���)� 	D� ���0�����
��3)+$�0��� ���0g=+���?���9F%O��;B;\� � �*�$�
�
]i%'�������¡�
��9 ���)�C%'�����)���*�TJE+$�
9���;�AU�
]l3)+$�0����+-����+-��� �*�>�0��?��*��9hw ���)����?)k���+-��� �*�>�
+ � 	E�)Hiq�pWq �!� ���
q)w �*�
+-�����0��+ �¡�
��9 ����� � �
���
�0AMa$� �����/�*���Q�0�$1
���d9�� ���6H@¤CHS1
���c3 �*�
�>+>�P�)��� �j��9}?��,!K� ���&1X�
��?��X���0�B+-��;\;<��� ����H
§ Hh%'?����
��+>�@;B�
9)� ���)����?�� ��? �K�
] �����¡+-��? �=�0��9F+$���(;B� �*�C;<�69)������1X�
�����X���0� �*��?��E�
��9 � H JK� � �,�6����9��0A
�����
1M�(9)��9 ���)���*���\��?)��]_�
+-� �*��; � �$�>� ��?)���,9�� ���6H



� �2� �

�l�0k�?)��� �$r
� � 4�� +8* (�� 	.% ,.1 ( 4�� (!/ 4 	�(�� / 	�� 	 / ,�� (�'29 	 4�(!/ 1�'29�4�� (�� +-1�'54 (+* � (�')% %�� �.( 4�	.% 1�' ���
	 4�� ( � + 4�� + ,7(!/
* 1 % 	 / /�+8' �!+8' 9'
 � � (�')% 4 	�(�� / 	�� 	6/ ( ')%���� 	 
 � � 46+8* � / (�� 	�% � & ��� 	 � ��� � � %���� 
�� ,.1�� � / 	�% * 1 %
	6/
� 1�� ,�	�% � &�� � � � 
�, 	 ')(�� + 1-� 9���	 	 ' �51�� 4�	 9 ( 4 ,.1�' , 	 ' ��� (�� +-1�'54��

Summer Means (May-September)

Station 12 north

Station 5 south

Station 8 intermediate

1940 1970 2000 2030 2060 2090

m
m

-50

50

25

0

-25

50

25

0

-25

50

25

0

-25

Winter  Means (October-April)

Station 12 north

Station 5 south

Station 8 intermediate

1940 1970 2000 2030 2060 2090

m
m

-50

50

25

0

-25

50

25

0

-25

50

25

0

-25



� � � �

�E  �l  �E  	f%' O3

�O��� ���)�$� �*���Iw %DH 3jH0w�%DH�36;B� ���hwM�
��9 � H ¥ZHM�&�
�(���
+-�
w ��p
p ���#JD�U��� �*�$�Y+-��; ���X�>�������B�
]S;<� �����M9��#]e�
�#gj��9����)k
+-��?����0��9 ��� � �*�$�Y��������+$���(;B� �*�,9�� ���6H � � ��/�+8* (�� 	 � w $Wq�� � $��Xr

%'��A��
�hw � H0w ��p
pXr6Hx¢i�X�Y���X������� �NAF�
]��(� �*��� �¡�
��9}�*�������0���0�<�)��� � :=?6G6���,�
1
�$� ���)�/�M+-���
���$H�Rd� � ���)���>���$w
§ ���01
�$�Y��� �NA��
]i%'�
���0]e�
�>�����6w�36�
� � �0�$k
�)H

%'�)�����¡H0w ��p
p �XH�3M���/�0�$1
����+Y���
�)k
���f���(��+-�,���X�>�0A ��p �Xr�� �,]`����; ���)�:�0���)k\�>��+-�
�>9��E�
] �N!O� ���(9��
�Ik��
?)k
���
�(�@36���
�)k����
� H�� � (�� 	�� ')(�� & ��1 ( 4��-/�+ ' 	�� � (�' 9
	 4 +8' � � + ')( w ����� � �-q��Xw m �,%bR � ���
q@%'���(���¡�^�
���M�(�)k
�T����? �Iw� #9�� �*��9U�MA��f��� �d?��������
�F�
��9F� ���X��� ���)k������)k)H

%'?)�=�
��+>�hw § H0w � Hb¤D�
���*����;B�
���hwE¤CH�¤¡���+>�=wf KH'¥Q�
�0�$� � �K����;<�$��w § Hb¥Q� �*�������£�$!E��+-a
wD�DHK36�
� �*�$��wT�
��9
��Hh3)�
?��*���hw ��p
p ���T����;<� � 9)� � ����9���� ��k
�>�$�����)��?��*�¡k��
�T!'�X�>;B���)k�+-��; ��? ��� ���������D!K� ���Q�/+-��? �=�0��9
� ��;B��� ���)�$��� � �6+-���
�Q;<�M9���� H ��/ + *#��� & ' � � w $�$ � �
p

%'?)�=�
��+>�hw § H0w �¡HM¤K�$k
�$�Y� w�w�JCH�¤E�����0���
+Y�hH0w�¤CH�¤:���+��jw § H�¥Q�0�
�������*�$!K��+-a
w��DHM3)�
� �*�$��wM�
��9<¢¡H��O�����$w ��p
p�$MH
J +$����;\� �*�,+>�����Xk
�C����;¡?���� ���0���U� ���X� ���(�)kB� �K�
�����X�>��A ����;<�f�
]l����9���� �*�>�
����a�� ���0���hH ��/ + *#�	� &!' � � � w
� � � �Wq)H

m£RO%�%Dw ��p
p ��� %'���(;B� �*�F%'���
�)k
��� ��������?������0��;B� ���X��A^��� � �
� � �*� ���)�/m£RO%K% ��+$����� ��� gj+/�
��������;<��� �$H � H
¤E��?)k�� �*���hw=�DH JCHj%'JD���0����9��X��w)3 H � H)¢i�X�>�)�$A&2e��9��Y7YH'%'�
;����>��9)k
� § ���01
�$�>�>� �NA�Ri�������

m£RO%�%Dw ��p
p����b%'����;\� �*�,%b���
�)k
� ��p
p�$ � �K�)�f��+$�0����+-�f�
]l+$����;B� �*�,+Y���
�)k
���O%'��� �*�>����? ���0�����
] ���)�f�^�
��� �
�(�)k �T����? �Qm �*� ���)�¡����+-����9[JE��������;<��� � �K� � �
� �E�
] ���)�:mn� �*�$��k
��1
�$�Y��;<��� ���
�.R8�
���������&%'�(��;B� �*�
%b���
�)k
�
H � H �fHj¤K��?�k�� �$w 5iH � ¥@�
9)�����>� �l�������)w��DH J�Hh%'�
�����
��9��$��w 	�Hj¤E�X�>�>���$w�JCH � � � �*����� �$��k��
��9
� H�¥@�
���
�����d2e��9��Y7YH'%'�
;����>��9)k
� § ���01
�$�>��� �NAURi��������H

%'?��4wM¥ZH0w ¤�H 1
���Q3 �*�
�>+>�Iw6�
��9� KH��j�
�>� ���6w ��p
p�$��'%O���
� ���
�S3M���:�0�$1
��� �
��9 ���)�D�(�X��k
� � ��+$�
�0�,+$���(;B� �*�D� ��� �*���
�\9)��!K����+$�
�����)k:�-G6�$�>+$���*��]`�
� ����� � � ���
�������������
��9��$H � 	 /8/ � 4 � � � w � " � � �-q
q

�T���(� wbJ�HDw��
��9uR�H R8H 	E�(���0�$��w ��p��!"v���)� �����$�
��Ac�
]��*���
�*�����
�K1X�X�>���X���(��� �NAP��� ���)�F�6+-���
�hH � 	 	 � 
 	.(

 	 4�	.(�� ,�� ��� w �-q�� � � ����H

¤E�$A
���hw)¤�H0w) �H)�j�
�>� ���6w6�
��9�¤�H�1
���x3 �*�
�>+>�Iw ��p
p����O3 ��� ����� ����+$�
�j9)��!E����+$�
������k,�
]S;<��� �����0A<;<���
� 	K�
� ���
J ���(�
� ����+��
�0� � �������>��?)��� �*�\�*��� � ���$1
���S�
�)��;B�
�(�0������� ���)�,�'�
� ���(+C3M���6H4� 	6/ / � 4 � � � w " ��� � " ��"



� � � �

5S�
?Iw � � ¥Zw
�¡H � H��d�
�)k)w6�
��9�3 H ¤�HM%b�)���hw ��p������#3M���
�������
���
��9/��� �*�>�
�*���
�*�����
��+$����;B� �*���0�
k
A:�
]I��?�;B;<�$�
¥@�����*�M���x�Y�
���)]_�
���j��1
�$�E #�
� �KJD�����6H � 1�' � � 	.(5� 
 	��+� � � � w � � � "���H

5S�
?Iw�	�H � %DH0w ��p
p�� �8m£� �*�$�>�
+ ���0�����l� � �N!O�$���<k��0�
�=�
�)3�36�Z�
����;B�
���0���l�
��9 ���)�b;B��9���� ��� ��?�9)����� ��;<��� �����$�>��+
+$���>+$?���� ���0���IH�� � / / � ��* 	���� � 	 � 	�1��0� 
�1 , � � � w � � � "�"

5S�(��� �*a����hw  KHS�
��9 � H8R8� ��?����0�)w ��p�� ���\���)� ���>����+$� ���
�l]_�
+ �*�
�>�:���5:=?)����+$���)k ���)���*���
�*�����
�O����+$���(��� ���0���^�
]
�����B�0�$1
��� H � � � 	�1�� � &�40� 
 	 4�� � � w �Wq2$ � ��$ �

¥Q�0�
�������*�$!K��+-a
w § H0wE�DHb3)�
� �*�$�U�
��9u �H#¥Q�
�0�$� � �K����;<�$��w ��p
pXr
�P«T+-���
�u����� � �����*� �*�vk
���$��������?��*�Qk��
�
!'�X�>;B�(�)k)H�� ( ��� � 	 �2��� � � $MH

Rl� ��?����0�)w � H0wI� HI¥@?��)�=w ��H ���$1
�������
wS�
��9^ �H�3 �*�����)k)w ��p�$�$����K�)�<�*���
�*�����
�.���>+$������� ���0���[���[�*���F�0�$1
��� H
� � � (5�7+ ' 	 
 	64�	�(5� ,�� ��� w ��� � � $�$MH

�8�X�)wf3 � �:w'�
��9�5iH �¡Hb%'�����hw ��p���� �PJ ���$16�0�$! �
],����+-��� ���>���*���X�>+>����� ���)�[ d�
� �UJD�����
�u��?�?�;B;<�$�
¥@�����*�M���^���&%'���(���6HTmn�[¥@�����*�M���^¥F� �*�$�
�������
k
A
wl%DH R8H�%'���
��k��
��9[�fH 	CH � �>���>�����
;¡?)� ���#2e��9��Y7YH
«DGM]e�
�>9 § ���01
�$�>�>� �NA�Ri���������Xr � p �MH

36�
���Xk��(�
�hw � H0w �OHM36+Y��!'�X� �*a
w6�
��9 � H � �X�
�
���$w ��p
pWq � � �0����+ �d�
� ���)��� � �
k
������+b+-��� �*�>�0�=? ���0��� �*���*��� � ���$1
���
�Y���*�,��� ���)� �"!#��� ���0� ���Q+-��� ��?���A
H�� (���� ��	 � � � w $Wq � $��xH

1
���V3 �*�
�>+Y�hwi¤CH0wd �Hi�j�
�>� ���6wi�
��9 § Hi%'?)���
��+Y�hw ��p
p�"�� � �
!K����+$�
���(�)k@�
]Kk��0�
���
�'+$����;B� �*�U+>���
�)k
�U��� �
���(;B� �*��� �*�@���$k��0�����
�d��+$�
�0���C�
�Z� �������(+$� ���0��� �*�Fmn� �$�>���
�[�>�
�(�)]e�
�(�8�(�^!K��� �*�$� ����;<�
H � � ��/�+ *�( � 	 �
� � � � � � � � �XH

�&�
�)k)w.3 � �¨wh�
��9&� � % � ���X�)w ��p�� ��� � �>��?)k�� ���f�
��9 :=���69��T���&%'������� �-q �Wr � ��p��XpMH¡mn� ��/�+8* (�� 	 (�')%
� + 4�� 1�� & w��fH ¥ZH��u��k��0�$A
w�¥ZH mYH�m£�)k
�>�
�>���
; �
��9 �¡H����X�>;<�$�¡2e��9��Y7Ywj%'�
;C���>��9�k
� § ���01
�$�Y��� �NAURi�>�����$w
��� � � �����

�&�X���>�(+��jw��,H JCH0wX�
��9C¤CHX«D�$�Y�0��;B�
���$w ��p
pXr
�d3M���K���$1
�����>�(�*�
HSm£�¡%'�(��;B� �*�O%'���
�)k
�
H8�K�)�im£RO%�%Z36+-����� ��� g=+
JD���*���>;<��� �$HO¤K��?�k�� �$w � ���)�6�����$w)�
��9x  ���)�>�
?�; 2e��9��Y7YHO%'�
;C���>��9�k
� § ����1
�$�>��� �"A/Ri�>�����$H

�&?����>+>�hw %DH0w��
��9 � H'3 ���
;B;B�$��w ��p
p�� �[J ��;B��� ���)�$�>�(+��0���
9����)k&�
��9 ���)�F�(��1
�$�>���x���X����;<� �*�$���6� ��+ �$H

 	��&� 1 � � 	�1�� � &�40� ��� w �Xp � �$r �

�uA�� �*�6� w � Hhw ��p
pXr
�b3M���\�0�$1
���h�>������� �����,]e�
+ ���E�
��9 ���)�f]_? ��?)�>�
H � ( , + � , 
 , +�	 '),�	 � � � � � �MH


